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Abstrakt

Kvazi Modalika je formulovana jako rdmec pro geometricky, fdzové, chirdln€ a recovery fizené skladani
prechodnych lokalnich stavii do globalniho moédu. Preprint sjednocuje prechodovou gramatiku Sestnactibu-
nécného kernelu, dvoucentralni architekturu s prostorové pevnou dual-phase referenci a excentrickym H/V
distributorem, vrstveny Phase C-Manifold a pfijimaci rekonstrukci. Lokalni elipticky stav, diagonalni handoff
a stavova pamét’ jsou popsany spolecnym znacenim. Fazové kotvy P7/P9 jsou odliSeny od moduldrniho
adresovaciho kroku a od fadu prostorové harmonické. H/V kvadratura je zapsana s jednotnou orientaci a s
explicitni vazbou mezi komplexnimi obalkami a energetickou bilanci. Archivni rezimy MVP-4B az MVP-4F
jsou usporadany podle funkci, parametrti a zaznamenanych metrik. Nasleduji aplikacni vétve, katalog fyzikal-
nich analogii, méfici program a anotovany bibliograficky korpus 102 + 18 + 19 polozek. Nezbytné algebraické
a nota¢ni opravy jsou soustiedény do samostatného soupisu.

Klic¢ova slova: Kvazi Modalika; chiralni diagonalni handoff; recovery; H/V kvadratura; P7/P9; geometricka
faze; Phase C-Manifold; kruhové harmonické; modalni rekonstrukce; MVP-4.

Vymezeni dokumentu. Pfedmétem je konsolidace autorského konstrukéniho a matematického ramce a jeho
bibliografickych souvislosti. Analytické vztahy, archivni ¢iselné zdznamy a navrh méfticiho programu jsou
uvedeny v jejich pfislusném vyznamu. Vstupnimi texty jsou dvoucentralni formalizace z 14. 10. 2026, tech-
nicko-bibliograficky brief ze stejného dne a matematicky zapis z 13. 7. 2026; pfesna provenience je uvedena
v Zaveéru.
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1 Definice a konstrukc¢ni invariant

Kvazi Modalika je studium a konstruk¢ni vyuziti prechodnych, prostorove organizovanych modovych stavi,
jejichz identitu, smér a vyvoj urcuji geometrie, chiralita, faizova historie, recovery a hierarchické predavani
mezi lokalnimi prvky systému. Pojem ,,kvazi“ oznacuje praci s pfechodnymi, piekryvajicimi se a lokalné
identifikovatelnymi stavy, které obecné netvoii soubor Cistych stacionarnich ortogonalnich vlastnich modu.
Jejich popis zahrnuje amplitudu a frekvenci, prostorovou trajektorii, pofadi aktivace, recovery, orientaci a
vazbu na sousedni elementy.

Vychozi konstrukéni posloupnost spojuje vstupni energii, modalni rozklad, chirdlni handoff, recovery, geo-
metrickou fazi a globdalni pole. V lokomo¢nim primitivu je lokélni stav s nenulovou ob&znou ¢i eliptickou
dynamikou pfedavan diagonalni navratovou cestou. Smérovy bias a fazova historie urcuji pootoceni nasle-
dujiciho lokalniho cyklu. Opakované skladani mize vytvaret rozetovou stopu a v prostorové siti ¢lenitéjsi
chiralni trajektorii.

Zakladni invariant: rozjety stied + diagonalni recovery + smérovy bias — postupné pooto¢ovana elipticka
trajektorie — globalni prostorovy a ¢asovy pattern.

Sestnactibunééné kolo, bifilarni vazby, pfijimac, agrega¢ni jednotka, Kite Sail Dome, ochranna skofepina a
aktivni skin jsou v tomto ramci §kalovanim, zrcadlenim, vétvenim nebo skladanim stejného pirechodového
pravidla. Spole¢né operace spociva v rozkladu, selekci, smérovani, zpozdéni, skladani a rekonstrukci toku.
Konkrétni fyzikalni nosi¢ a jeho konstitutivni vztahy se voli pro jednotlivou realizaci.

1.1 Funkéni hierarchie ROOT — SKIN
ROOT oznacuje pozadovany stavovy déj a vstup. KERNEL organizuje lokalni dynamiku a pravidlo ptechodu.
BRANCH piedstavuje fyzickou vétev, HANDOFF ptedani stavu a RECOVERY jeho nésledny vyvoj, ulozeni
¢i uvolnéni. Phase C-Manifold rozviji centralni stav do prostorové a ¢asove rozliSenych outletovych stavi.
SKIN je spolec¢na mechanicka nebo vinova odezva. QMSYV oznacuje nadifazenou senzorickou a rezonan¢ni
vrstvu; prijimaci vétev RX méii a rekonstruuje stavovy podpis.
ROOT — DOS-Q KERNEL — C-MANIFOLD — BRANCHES

CHIRAL HANDOFF — OUTLET RING — ACTIVE SKIN — RX
Centralni stav se v navrhované morfologii rozviji kolmou vazbou, diagonalnim chiralnim pfesmykem, impe-
dan¢nim zpozdénim a recovery. Amplitudy a faze jednotlivych vystupl tak zaviseji na spole¢ném buzeni,
topologii a historii. Projektova volba omezeného poctu centralnich vstupt je slucitelna se standardnim mate-
matickym popisem pole superpozici jednotlivych prispévk.

1.2 Znaceni a souradnicova konvence

Uzly se Cisluji j = 1, ..., N a maji azimut 6; = 270D fndex n oznacuje udalost handoffu; m a ¢ jsou fady
prostorovych harmonickych. Imaginarni jednotka je i, zatimco j ziistava indexem uzlu. Casovy fazor pouziva
konvenci exp(iwt) s w > 0.

Symbol Vyznam

Co, C4 Prostorové pevné referencni centrum a excentricky H/V distributor.

H,V Realné ortogonalni modalni soutadnice; Zy, Zy jsou jejich komplexni obalky.
ay,ay, )i Nezéaporné amplitudy H/V a lokalni orientace; § je relativni faze V viici H.
Xj Stavovy vektor buiiky; S; je skaldrni komplexni méfeny fazor.

75, Pn Lokalni recovery proménnd a pamét’ v roz§ifeném diskrétnim stavu.

R ¥ R ¥ Adresova projekce chiralniho piechodu a uplna stavova mapa.

b et Volba chiralni vétve, smérovy bias, geometricky drift a zpozdéni.

k,f,m Modularni adresovaci krok a prostorové harmonické fady.

Juv, Aor Orientace H/V trajektorie a jeji podepsana plocha.

H,Jpu, Dpy Hamiltonian, antisymetricka vazba a disipace energetické site.
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2 Dvoucentralni architektura

Prostorové pevné centrum €, sméfuje primarni budici energii do spolecného prstence a poskytuje koherentni
fazovou referenci. Centrum C; organizuje modaln¢ vyoseny H/V stav a jeho distribuci do N = 8,12, 16 dis-
krétnich komor, trnti nebo outlett. Centra jsou funkénimi rozhranimi a nemuseji odpovidat dvéma mechanicky
pohyblivym télestiim. Pevna poloha reference je slucitelnd s casovym kmitanim a s nenulovym pfenasenym
vykonem.

Architektura vymezuje dvé primarni cesty: C, — spolecny prstenec a C; — diskrétni periferie. Nasledna
interakce prstence a perifernich uzll se popisuje existujicimi pfenosovymi vazbami. Recovery cesta zahrnuje
uloZeni, doznivani, disipaci a zpozdéni; jeji ucCast se urcuje podle konkrétniho média.

Rozhrani Funkéni obsah

Co — prstenec Dvoufazova reference, sdilend impedance, stav prstence a ptikon.
C: — periferie H/V kvadratura, chiralni smérovani, amplitudy a zpozdéni vétvi.
Prstenec < periferie Pfenos a zpétna vazba vyjadiené kalibrovanymi pienosy.

Periferie — recovery — pe- Pamét stavu a pfiprava nasledujiciho predani.
riferie

2.1 Dvoufazova reference
Dva koherentni kanaly pevného centra Ize zapsat

uc,1(t) = Uy cos(wet + @1),  uc2(t) = U; cos(wct + @3). €Y)
Jejich amplitudovy pomér a rozdil fazi jsou identifikacni parametry; rozdil nemusi byt % Dvoufazové
oznaceni samo neurcuje pocet energetickych zdroju. Pii identifikaci se zaznamenava piikon referenéni cesty,

ptikon H/V cesty, stav prstence a periferni odezvy, aby bylo mozné oddélit zménu distribuce od zmény
celkového dodaného vykonu.

3 H/V kvadratura a orientace elipsy

3.1 Jednotny fazovy zapis
Zakladni lokalni stav se zapisuje

H(t) = ay cos(wt), V(t) =aycos(wt+6), ay,ay >0. 2)
Pro konstantni amplitudy a relativni fazi jde o elipsu, ktera degeneruje na ptimku pii § = 0 nebo = modulo 2.
V ptesné kvadratuie § = ig jsou soufadnicové osy zaroven hlavnimi osami elipsy. Pfi shodnych amplitudach
vznika kruznice. Podepsanou orientaci vii¢i uspotfadané bazi (H, V) a rostoucimu ¢asu urcuje

Juyv = HV —VH = —wagay sin §, 3)
1 (%, .
Aor = 3 (HV — VH) dt = —mayay sin §. 4)
0
Kladna orientace odpovida V = +ay sin(wt), tedy § = —g. Chiralni index odvozeny pfimo z trajektorie se

definuje jako y,o: = sgn(Jyy). Historicka proxy umérna + sin § ma viéi této geometrické orientaci opaéné
znaménko.
Alternativni zapis z matematického podkladu x = a cos(wt), y = b sin(wt + ¢) je ekvivalentni pfi § = ¢ —
g. Odtud plyne

Ay = mab cos ¢. (5)
Tim jsou oba plivodni zapisy propojeny bez zmény konstrukéniho principu. Parametr ¢p v této smiSené
sinusové a kosinusové bazi se nesmi zaménovat za relativni fazi § dvou kosini.

3.2 Pomalu proménné obalky a zachovani orientace
Pro kvadraturni soufadnice H = ay(t) cos(wt) a V = a, (t) sin(wt) plati piesné

Juv = wagyay + (aydy — aydy) sin(wt) cos(wt). (6)
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Posloupnost orientovanych elips je kvazistatickym popisem, pokud jsou obalky pomalé vii¢i nosné periodé.
Dostatecna bodova podminka pro zachovani kladné orientace je

1
wagay > ElaHdV —ayayl, ay,ay > 0. (7)

Obecna nenulovost obou amplitud sama o sobé znaménko orientace pii rychlé modulaci nezarucuje. Excent-
ricita a relativni zastoupeni H/V se mohou ménit pti zachovani jedné orientace, jestlize je uvedena podminka
splnéna.

3.3 Pootoceni lokalni elipsy a geometricka faze
Lokalni cyklus s postupné¢ ménénou osou ma tvar

x,(t) = ay cos(wt) cos B, — ay sin(wt) sin B, (8)
yn(t) = ay cos(wt) sin B, + ay sin(wt) cos By, 9
:Bn+1 = ﬁn + Aﬁ(b,‘[, A‘P, Rx;xn)- (10)

Uhel pootodeni zavisi na biasu, zpozdéni, fazovém kroku, recovery a historii; nemusi byt konstantni.
Opakovani lokalni elipsy s pootocenou osou vytvaii rozetovy geometricky motiv. Jde o popis stopy, zatimco
predavaci pravidlo urcuje jeji dynamicky ptvod.
Pro jednu aditivni zobecnénou soutadnici 1ze geometricky ptispévek uzavieného cyklu vnitinich proménnych
& vyjadfit
Aq = f A(¥) - d&. (11)
c

Efektivni vazba A spojuje vnitini cyklus s globalni orientaci ¢i posunem a stanovuje se pro konkrétni
mechanickou nebo vinovou soustavu. Tento skalarni zapis je vhodny pro jednu orienta¢ni soufadnici; obecné
prostorové rotace se skladaji v jejich odpovidajici transformaéni struktufe.

4 Energie, dynamické obalky a bilance

4.1 Kinematicky profil energetickych podilti

Konstrukéni priklad periodicky proménné dominance H/V lze parametrizovat
E E
Ey(t) = 70[1 +ncos(Qt)], Ey(t) = 70[1 —ncos(Qt)], 0<n<1. (12)

Soucet je E, a oba podily ztistavaji kladné. Pfi spole¢né energetické normalizaci obou soufadnic odpovidaji

amplitudy
1 + n cos(Qt) 1 —ncos(Qt)
ay(t) =A ’f ay(t)=A /f (13)

/1=n2
Soucin amplitud spliuje aya, = Az% > 0. Pro ptvodni ilustraci n = 0, 74 se kazdy energeticky podil
pohybuje mezi 0,13 a 0,87. Pii uvedené modulaci je jednoduchou postacujici podminkou stalé kladné
orientace n|Q| < 2w+/1 —n2.

Tyto profily jsou kinematickou parametrizaci obalek. V mechanickém oscilatoru zahrnuje celkova modalni
energie kinetickou i potencialni ¢ast; samotna ¢asova zména kvadratu jedné realné souradnice nevyjadiuje tok
celkové energie mezi dvéma mody. Pii fyzické interpretaci amplitud se proto pouziva energeticka normalizace
a prislusné hmotnosti, tuhosti ¢i vinové impedance.

4.2 Dvoumodovy vazebni model
Lokalni fenomenologicky model pomalych komplexnich obalek pfevzaty z dvoucentralni formalizace je
Zy = —Yuzy —192v + fu, Zv = —Yvzv —ig9zu + fv, (14)

kde g je redlna vazba, yy , = 0 ztratové sazby a fy , vnéjsi buzeni. Pro normalizované energie Ey = E, |ZH|2
a Ey = E,|zy|* se stejnym E, > 0 plyne

Ey = =2yyEy — 29E.3(z512zy) + 2E.R(zp ). (16)
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Vazebni pfispévky maji opaéna znaménka a v souétu se rusi. Pro autonomni bezeztratovy ptipad je Ey = —Ey,.
Koeficienty g a y maji rozmér pfevraceného ¢asu, pokud z je bezrozmérné.

Pii rekonstrukci nosné H = R(zy exp(iwt)), V = R(zy exp(iwt)) je v aproximaci pomalych obalek orientace
Juv = —w3(zfzy). U konstantniho nenulového g bez buzeni a ztrat proto netrivialni periodicka vymeéna
Ey, Ey vyzaduje zménu znaménka vazebniho toku, a tedy i nosné orientace. Kinematicky profil se stalou
orientaci z pfedchoziho oddilu neni obecnym feSenim tohoto autonomniho dvoumodového modelu. Oba
zapisy zde zachovavaji svou samostatnou tlohu; dalsi vazebni mechanismus se nezavadi.

4.3 Celkova energeticka sit’
Pro zvolenou hranici soustavy se uctuje

Estored
Pin,CO + Pin,C1 = d%t + Ploss + Pboundary- 17)

Vstupni vykony jsou skutené nezavislé prispeévky, Ppoundary j€ Vysledny vystupni tok pies hranici a Piygg
vnitini disipace. Pokud zdroj zasobuje vice kanali, uctuje se podle fyzickych portl, aby nedoslo k dvojimu
zapocCteni téhoz piikonu. Mechanicka sila a moment se vyhodnocuji samostatnou hybnostni bilanci a interakci
s okolnim prostfedim.

Energeticky konzistentni obecny sitovy zapis vyuziva port-Hamiltonovskou formu [S10]:

x = (Jpy — Dpp) VH (x) + Gu, (18)
Jou=—Jtw, Dpy=Diy =0, y=G"VH. (19)

Pro ¢asové nezavisly Hamiltonian pak
H = —(VH) ' DpyVH + y"u. (20)

Antisymetricka vazba prerozdéluje energii, disipativni ¢len ji odvadi a vykon portd odpovida soucinu sdruze-
nych vstupnich a vystupnich veli¢in.

5 Stavova gramatika a chiralni handoff

5.1 Lokalni a sitovy stav
Minimalni popis buiiky obsahuje amplitudu, fazi, recovery, orientaci a energii:
T
x;(£) = [4;(0), ¢;(0),1;(®), B; (©), E; (D] 2D

Jde o popisové soutadnice; jejich nezavislost a fyzikalni vazby urcuje realizace. Pokud je energie odvozena z
amplitudy a dal$ich veli€in, neptidava se jako dalsi nezdvisly stupen volnosti. Obecna spfazena sit’ mtize mit
podobu

x; = f;(x,w) + Z Kt )95 (x5, %), ¥ = (). 22)
l

Topologie, nelinearita a stavova zavislost vstupuji ptes fyzické vazby a lokalni rovnice. Pro fdzovou redukci
je referen¢nim standardnim tvarem Kuramotiv model [S07]
N

. Ko 1 |
¢j=wi+ 5 Z sin(@; — ¢;),  Reon exp(iyh) = Nz exp(ig;). (23)
=1 =1

Fazové proménné ¢; se odliSuji od prostorovych azimuti ;.
5.2 RozSifena mapa Ry
Chiralni diagonalni handoff urc¢uje adresu dalsi buiiky a transformaci pteddvaného stavu. Rozsiteny diskrétni
stav a jeho vyvoj se zapisuji
n = Un X, Pn)y Qi1 = :R)((qn; ucoiu(.‘l)' (24)
Jn+1 = R)( Uns Xn, P Ty A, by). (25)

Proménna p,, nese recovery pamét, 1,, zpozdéni a b, bias. Parametry 1, A@,, b, jsou urCeny rozsifenym
stavem a vstupy; jsou-li nezavislymi ¢asovymi proménnymi, zahrnou se do stavu nebo seznamu vstuptl. Volba
X = 1 vybira zrcadlové chirdlni vétve; samotna mapa R, neni Cislem +1.
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Kompaktni operatorovy zapis z matematického podkladu se zachovava jako sloZeni operatorti
Xn+1 = :Rp,r:]{)(,k,sgt’[xn] + Buo(n)- (26)

Operator G, vymezuje prostorovou organizaci, H, . . handoff a drift, R, ; recovery profil, pam&t’ a utlum.
Zapis nevyzaduje linearitu; maticovy soucin lze pouzit po volb¢ linearni reprezentace Ci linearizace. Zpozdéni
a historie museji byt obsazeny v rozsifeném stavu nebo v pfislusném pamétovém operatoru.

5.3 Faze pri predani a ¢casové zpozdéni
Pro zvolenou konvenci exp(iwt) ma ¢isté zpozdéni pienos exp(—iwt,). Fazorova faze pii predani na spole¢né
Casové referenci proto splituje

Pni1 = Pn +A@, — 0T, + 5(pge0m,n (mod 2m). (27)

Puvodni ¢len +wt, mize odpovidat narustani faze vlastniho oscilatoru mezi dvéma okamziky udalosti. Tuto
¢asovou evoluci 1ze rovnéz pouzit, avSak musi byt odliSena od pfenosové faze zpozdéného signalu. V preprintu
je pro ptenos jednotné pouzito zaporné znaménko.

5.4 Prostorova stopa a W-motiv

Vicecipa, sttedové prekiizena a ptiblizné zrcadlova stopa oznacovana jako double-W je v autorském ramci
prostorovym podpisem opakovanych chirdlnich diagonalnich pfedani. Jeji generativni popis tvoii posloupnost
Jn, Uplné stavy q,, a jejich geometrické zobrazeni. Kiizeni dvou useki v projekci vyjadiuje vztah jejich tras;
fyzicky prenos v praseciku urcuje topologie a Cas piedani.

Reprodukce stopy vyzaduje zadané prechodové pravidlo pro ob¢ chiralni vétve a pocatecni stavy. V dodanych
PDF je R, definovana funk¢én€ a stavové, nikoli uplnym ciselnym pfedpisem vSech pfechodi. Preprint
tuto definici zachovava a neptidadva vlastni routovaci mechanismus. Archivni vysledky pouzivajici pouze
konstantni krok se proto pfitazuji k pfislusnému adresovacimu modelu.

6 Radialni kolo, P7 /P9 a diskrétni adresace

Sestnactibunééné kolo je referen¢nim prostiedim pro zachovani lokalnich identit p¥i vzniku spoleéného
prostorového stavu. Kotvy P7 a P9 jsou dvé fazové ¢i geometrické reference zalozené v buitkach 7 a 9. Jejich
oznaceni neni zlomkem ani amplitudovym pomérem. Komplementarni nebo protifizovy vztah je vlastnosti
predavanych stavli a neni dan samotnymi ¢isly adres.

Pro N = 16 a rovhomérné rozmisténi ¢ini geometricky rozdil 89 — 8, = %. Kotvy proto nejsou protilehlymi
body prstence. Po&ateni fazovy vztah jejich stavii se stanovuje samostatné. Uplné trajektorie kotev se
korektné zapisuji

qg7) _ (7’ x§,7),p(()7)), q(()9) - (9’ x(()9)’p(()9))’ (28)
aitr = Ry (a5 uy), a€(7,9), (29)

Py = (T[addrqgla)) (30)

Prosty zépis R} (7) ¢i RY(9) je zkratkou pouze tehdy, kdyZ se iteruje uplny stav a jeho historie. Dvé mnoZiny
adres by u pIn¢ priichodného cyklu mohly byt shodné; potadi, faze a pamét’ jejich rozliseni zachovavaji.

n=0

Pomocnd modularni adresace se pro indexy od jedné zapisuje

Jns1 =1+ [(n — 1+ k) mod N]. 31
Pro k = 7, N = 16 plati gcd(7,16) = 1 a trasa navstivi vSechny uzly pied opakovanim. Totéz plati pro k =
5. Tato aritmeticka vlastnost zajistuje prichodnost adres v daném modelu, zatimco stavovy handoff zahrnuje
dalsi proménné a recovery. Krok k se odliSuje od fadu £ ¢i m; nemé&ii modalni pohyb.
Volba N = 8, 12, 16 méni spektrum prostorovych harmonickych a mozné vazby. Neni obecnou definici celého
ramce. Vyznam kotev 7 a 9 je v dodaném modelu svazan se Sestnactibunéénym kolem; pfenos na jiny pocet
prvkl vyzaduje vlastni piifazeni.
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7 Phase C-Manifold a vystupni pole

Phase C-Manifold je vrstvena pfenosova struktura, v niz se centralni H/V stav smyka, zpozd'uje a chiralné
presmérovava do rozlisenych outletovych stavil. Jednotliva vrstva mtize reprezentovat impedanéni piizplso-
beni, smérovy shear, ulozeni energie nebo odd¢€leni cest. V kaskddovém modelu ma celkovy pienos tvar

Tiora (@) = T (0)T 1 (@) .. T (w)T 1 (w). (32)
Potadi je vyznamné. Soucin plati pro navazujici pfenosové reprezentace se slucitelnymi porty; vzajemné
zpétné vazby musi byt zahrnuty v pouzitém modelu vrstev.
Utinny &as jednotlivé vétve lze v oddélitelném modelu rozlozit

T; = Tprop,j + Timp,j + Tstore,j + Trelease, j - (33)
Cleny oznaduji $ifeni, impedanéni zpozdéni, ulozeni a uvolnéni. U dispersniho pfenosu se rozlisuje &as
prichodu, fazové a skupinové zpozdéni. Recovery tak predstavuje vyvoj stavu, ktery miize zahrnovat vice
Casovych prispévki.
Ptenos do uzlu j je v linearnim frekven¢nim popisu
Ptenosy Gy, Gjy, Gjgr zahrnuji geometrii, impedanci, ztraty a fazi. Piispévek prstence G;r mize byt nulovy.
Jeho vyznam je urcen existujicim fyzickym rozhranim.
Outletové pole ma standardni superpozicni zapis

N
p(r,t) =R ZAij(r) exp[i(wt + (pj)] . (35)
j=1

Smérové funkce D; a koeficienty Aj, ¢; jsou svazany s pfenosem struktury. Generativni rozhrani skofepiny
lze shrnout

[A-, (pj,rj,)(j] = Hspell,j[Uo, A@, b, stav materidlu]. (36)

Globalni pole je tak superpozici lokalnich piispévkd, jejichz tvorbu urcuje spolecny centralni stav a materia-
lové 1 geometricky organizovany pienos.

8 Modalni rozklad, chiralita a méritelné metriky

8.1 Kruhové harmonické
Meieny komplexni fazor bufiky se definuje s; = A; exp (i(p j). Pro rovnomérny prstenec se pouziva
1w 7 —1)
7,.(t) = Nz () exp(—imey), 6 = 20—, (37)
j=1
Pro realny okamzity prostorovy snimek jsou moduly protibéznych DFT slozek shodné; chirdlni kontrast se
proto vyhodnocuje z komplexnich ¢asovych fazort. Indexy modu se pocitaji modulo N; pro uplnou bazi staci
m =0, ..,N — 1. Zaporny fad —m odpovida indexu N —m. U m = 0 a u sudého N také um = 5 splyvaji
oba sméry v diskrétnim vzorkovani. Pro interpretaci protibéznych modu se tyto ptipady vylucuji.
Pti ¢asové konvenci exp(+iwt) odpovida ¢len Z,,, exp(im@) konstantni fazi wt + mé = konst.. Prom > 0 se
tedy fazové maximum pohybuje smérem klesajiciho azimutu. Znaménko prostorové harmonické a znaménko
fyzického obéhu je nutné piitazovat touto konvenci.
Podil spektralni vahy modu je
7 2
= % (38)
240 1Z4]

Pfi nenulovém signalu plati 0 < F,,, < 1 a )., F;, = 1. Energetickym podilem se stava po energetické norma-
lizaci méfenych veliCin a pfi odpovidajici ortogonalni bazi. Skalarni fazor s; se v této definici odliSuje od
smiSen¢ho stavoveho vektoru x;.
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8.2 Chiralni a koherenc¢ni diagnostika

Pro rozlisitelné protibézné slozky je normalizovany amplitudovy kontrast
|Zpm| — 1Z_p]

|Z+m| + |Z—m| + SZ.

Cy(m) = (39)

Regularizace £, > 0 ma stejné jednotky jako Z,, a stabilizuje nizkoamplitudovy jmenovatel. Kontrast charak-
terizuje méfenou prostorovou spektralni asymetrii; jeho mechanicky vyznam se odvozuje od pienosového a
energetického modelu.

Globalni fazova koherence a jednoduchy prstencovy fazovy index jsou

N
1
Ren(®) = | > exp(ig; (©)| (40)
j=1
N
Xring = Sgnlz sin(@j41— @), On+1 = 01 (41)
=1

Koherence R.,, méfti blizkost fazi, nikoli velikost celkové energie. U dokonale uspotadaného nenulového
kruhového médu mize byt globalni R ., = 0; stabilita tohoto modu se sleduje jeho vlastnim komplexnim
koeficientem. Index y,ing rozliSuje orientaci sousednich fazovych rozdild; u nulového souctu se pouzije nulova
¢i neurcend orientace podle méticiho prahu. Fazovy index obecné nenahrazuje vypocet energetického toku ve
vazbach.

8.3 Smérovost, pamét a lokalni identita
Pro nezaporne vahy w; a vektorové prispévky v; se definuje

|12 wv|
Zjwillvill + s
Konstanta €5 > 0 ma jednotky jmenovatele a zajistuje stabilitu v okoli nulové odezvy. Trojuhelnikova

nerovnost dava 0 < By, < 1. Metrika vyjadfuje normalizovany smérovy bias; pro uréeni skute¢né sily se
pouziji fyzicky kalibrované vektorové piispévky a jejich bilance.

Bnet = (42)

Pamétovy podpis 1ze sledovat korelaci jedné zvolené pozorované veli¢iny a,,s pii riznych casovych
posunech,

Mo (1) = corr[agps(t), agps(t + 1)]. (43)
Vybér pozorované veli¢iny, casového okna, odecteni stiedni hodnoty a definice komplexni korelace se uvadeji
s vysledkem. Samotna periodicka autokorelace je odliSena od paméti recovery srovnanim dynamiky, volného
dobéhu a opakovanych impulst.
Pootoceni za ptedavaci cyklus a energetickd mira lokalni identity mohou byt

Eidentifiablej
ABn = Bns1 — Bns Ij = .

(44)
Etotal
Energie pfifazena identifikovatelnému lokalnimu pfispévku a celkova energie museji byt vymezeny stejnou
normalizaci a integracnim intervalem. U jiného typu podpisu se zavadi odpovidajici korelacni ¢i trajektoriova
metrika.

8.4 Trhavost a prostorova koncentrace
Pro méfenou trajektorii r(t) se pouziva
1 T
Jjerk = 7 fo

V rozmérovém zapisu ma tato veli¢ina jednotky délka?/¢as®. Archivni bezrozmérny nebo normalizovany
jerk index je samostatnou metrikou, dokud neni znam pievod jednotek a normalizace.

2

dt. (45)

d3r
dt3

Normalizovany participation ratio pro nenulové periferni fazory je
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A 12)2

(z151°) 11

R = ﬁ € N ) 1. (46)
NYj|Dj

Rovnomérna amplitudovd mapa dava PR = 1, odezva jediné¢ho uzlu PR = 1/N. Vynucena amplitudova

koncentrace a lokalizace vlastniho modu se rozlisuji spektralni analyzou a volnym doznivanim po odpojeni
buzeni.

9 Kernelové rezimy a archiv MVP-4
9.1 Kernel A a Kernel B

Kernel A a Kernel B jsou dvé historické numerické konfigurace, které se li§i routovanim, prostorovym fadem
arecovery profilem. Jejich znaceni se zachovava oddé€len¢ od fyzickych center Cy, C; a od kontrolnich variant
experimentu.

Vlastnost Kernel A Kernel B

Pracovni oznaceni N16-K5-£1-sinusoidal Tau N16-K7-€3-uniformTau

Pocet a krok N=16,k =5 N=16,k=7

Prostorovy fad =1 £=3

Recovery profil Sinusoidalni t Uniformni t

Primérni role Lokomoc¢ni / skinovy C-node rezim Vyssi virovy, prstencovy a chiralni rezim
Charakter podpisu Drift C-node a dynamicky bias Chiralni kontrast a reakce na zménu

Kernel B je veden jako sekundéarni funkcni vétev s vlastnim prstencovym a chirdlnim podpisem. Prevzaty
identifikator zni N16-K7-E3-Golden-UniformTau-ChiralPair. Ozna¢eni E3 v nazvu se v souhrnné tabulce
ptifazuje harmonickému fadu £ = 3 podle matematického podkladu; parametr € zistava zvlastni veli¢inou.

9.2 Parametry a metriky Kernelu B

Parametr Prevzaty zaznam
N; k_step; £ 16,7, 3
EX +0,25 v nejvyse hodnoceném paru; zrcadlové parovana chiralita
vector_profile golden
Slozky a, : a; : a, N iz’q,g _ 145
0y " 9 2
Profil 7; uniform
recovery medium v nejvyse hodnoceném paru; dale fast, slow, frozen
kernel score 0,5511
modal_fidelity 0,0040
chirality contrast 1,0000
net_vector bias 0,3561
recovery_memory_signature 0,0256
jerk index 2,777
chi_flip_delta 0,1474

Zlaty pomér ¢, oznacuje parametr profilu, zatimco ¢; je Casova faze. Historické metriky jsou prevzaty v
ptuvodni normalizaci. Nazvy modal fidelity, chirality contrast, net vector bias a jerk index se bez definice
zdrojového kodu neztotoziuji s diagnostikami nove sjednocenymi v piedchozim oddilu. Nizka modal_fidelity
v tomto zaznamu souvisi s odlisSnym cilem Kernelu B: jeho funkénim rozliSenim je vyssi virovy ¢i prstencovy
rezim a chiralni selektivita.
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Lokalni parametricka studie Kernelu B zahrnuje citlivost na &, poméry % a %, vycerpavani recovery, Sitku
T T

a periodu impulsu a perturbace uniformniho profilu 7;. Vystupem ma byt oblast stability vice metrik. Zminka

puvodniho matematického zapisu o ,,optimu kolem 1,58 neni spojena s identifikovanym parametrem; v

konsolidovanych tabulkach proto neni pfisouzena zlatému poméru ani konkrétnimu ¢islu faze ¢i zpozdéni.

9.3 MVP-4D a MVP-4D2

Dvoucentralni dokument uvadi podle internich handoffi z 7. 7. 2026 celkem 960 nominalnich spfazenych
konfiguraci MVP-4D a 288 orientacnich ¢i handoff konfiguraci MVP-4D2. Dohromady jde o 1 248
konfigura¢nich fadkt. Pivodni kritérium pfimého aditivniho bias boost neobsahuje kladné okno. Nasledna
klasifikace je ptevzata nasledovné [P1-P3]:

Ttida Pocet Vyznam modelového zafazeni

thrust_boost window 0 Kladné aditivni zvySeni vyhodnocované metriky.
modal_lock_suppression 55 Fazové uzamceni s potlacenim pivodniho makrovystupu.
controlled suppression 183 Rizené snizeni vystupu & piesmérovani stavu.
chirality_lock 18 Rozlisitelna reakce na orientaci a fazi.

high core unassigned 59 Silny interni skoérovaci signal bez funkéniho pfifazeni.
borderline / noise 933 Hrani¢ni odezva nebo Sum podle filtru.

Celkem 1248 Soucet ptevzatych tiid.

Nejlépe klasifikované okno ma phase lock = 0,9426; chirality contrast = 0,8345; suppression = 0,2499;
bias_boost = —0,2499; recovery memory = 0,0225. V pievzatém zaznamu maji suppression a bias_boost
stejnou absolutni hodnotu a opacné znaménko. Zaporné skére samo neurcuje pameét’ recovery; ta je charakte-
rizovana svou ¢asovou dynamikou.

Tabulky reprodukuji ¢iselné zaznamy dodanych PDF, nikoli novy vypocet archivnich CSV. Historicka route /
active_center s parametrem k_step je proto ponechana v rozsahu jeji definice. Uplna stavova mapa R, se
interpretuje jako samostatné konstrukéni pravidlo.

9.4 MVP-4E a MVP-4F: atlas funkcnich oken

MVP-4E ptevadi hodnoceni z jediné skalarni metriky na atlas funkénich oken. MVP-4F formuluje wake
capture jako zachyceni recovery okna: jeden impuls pfipravi podminky nasledujiciho. Posloupnost A - B —
recovery - A’ oznaCuje ¢asové a stavové role interakce; pismena v této posloupnosti automaticky nezname-
naji historické Kernely A/B ani centra C, C;.

Funkéni okno Diagnosticky znak

Thrust / output Vnéjsi tok, impuls nebo smérovost pii srovnatelném prikonu.
Lock / stability Koherence komplexnich fazi a opakovatelnost cykld.
Suppression / steering Pokles konkrétniho vystupu a zména distribuce.

Chirality discriminator Reverze orientace a zména piislusného chiralniho indexu.
Recovery readiness Zpozdéna odezva, pamét’ a vycislené ztraty.

Corrected kick Rozdil odezvy druhého impulsu pfi shodném vstupnim rozpoctu.

Pii reprodukeci se ukladaji rovnice metrik, normalizace, pocateéni stav, ¢asova okna a parametry klasifikaéniho
filtru. Tim Ize spojit atlas oken s dynamikou prstence, H/V kanalli a recovery a zachovat vyznam jednotlivych
¢iselnych tiid.

10 Modalita prijimace a inverzni rekonstrukce

10.1 Kvazimodalni citlivostni objem

Stejna prostorova architektura mize byt zkoumana v rezimu aktivniho vysilace nebo ptijimace. Aktivni buzeni
vytvaii referencni prostorové-casovy stav. Zmena prostiedi meéni zatiZzeni, rozptyl a navrat pole do struktury a
muze se projevit v amplitudach, fazich, skupinovych zpozdénich, doznivani, vzéjemnych korelacich a vstupni
impedanci.
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Kvazimodalni citlivostni objem je oblast, v niz se zména prostiedi odhaduje z deformace celé sady referen-
¢nich podpist. Piijimaci rozklad Z,, stanovuje dominantni kruhové harmonické a pfechody mezi nimi.
Fyzickou tvorbu stavu popisuji kernel a pfenosova struktura, zatimco RX predstavuje jeho pozorovani a
rekonstrukei.

10.2 Inverzni uloha a rozliSitelnost
Pro prostorové-¢asovou zménu prostiedi pgn, (7, t) je méfici vztah

y(t) = }[shell [penv(r! t)] + n(t)' (47)
Pen = arg min{[Hypenlpens] = YI* + AP (o)} (48)

Operator H, o je kalibrovana odezva skotepiny, n Sum a P regularizacni funkcional. Jeho oznaceni se odlisuje
od recovery operatoru i chiralni mapy. Rekonstrukce hledd zménu, kterd vysvétluje spolecnou deformaci
meéfenych podpist.

Pro nenulové komplexni impulzni podpisy h, h; se linearni podobnost méfi

o )l
2 TR, Tk

Vnitini soudin se definuje (u, v) = u’v. Absolutni hodnota je podstatna: podpisy li§ici se pouze znaménkem
¢i celkovou komplexni fazi jsou linearné zavislé a maji u,, = 1. Nizka vzajemna koherence pomaha rozliseni
kalibracnich podpisti; podminénost celé inverzni tlohy navic zavisi na uplném souboru odezev, Sumu, driftu
a zvolené regularizaci.

€ [0, 1]. (49)

V line4rnim zapisu y = Hx neni pouziti adjungovaného operatoru H* = HT obecné piesnou inverzi. Pfijimaci
rekonstrukce se proto vymezuje jako kalibrovana inverzni lloha. Vysilaci a piijimaci reZim se porovnévaji pti
stejnych definicich portl a se zohlednénim piipadné nelinearity ¢i paméti.

10.3 Analogové predkodovani a detektory

V piijimaci vétvi ¢ast kodovani probiha fyzickou topologii pted pfevodem na digitalni signal. U ¢asticovych
detektori mize navrstvena struktura zkoumateln¢ prevadét prichod ¢i spr§ku do prostorové-casového podpi-
su. Funkéni fetézec tvori udalost — skofepina — detektory — inverzni software — 3D/4D rekonstrukce.
Rozhodujicim kritériem je rozlisitelnost odlisnych udalosti ve vztahu ke ztraté informace rozptylem a disipaci.
Tento pozadavek se vyhodnocuje pomoci rekonstrukéni chyby, kalibrovanych podpist a srovnavacich geome-
trii; pavodni slovni nerovnost ,,informacni zisk > informacni ztrata“ zde predstavuje konstrukéni kritérium,
nikoli definovanou informaénéteoretickou rovnici.

Koncep¢ni inspirace zménou pozorované veli¢iny z jednoho odrazu na perturbaci celého pole se v matema-
tickém zapisu oznacuje jako radar zmeény stavu. OdliSuje se od konkrétnich principii pasivni TDOA lokalizace.
Obecny méieny rozdil je AS(t) = Speas(t) — Sper(t) a vstupuje do odhadu zmény prostiedi.

11 Katalog strukturalnich analogii

Katalog zachovava ptirodni a technické obrazy pavodniho matematického zapisu v jejich konkrétni pfenosové
uloze. Kazda analogie vymezuje lokalni d¢€j, vazbu, pamét’ ¢i geometrii a pfislusny globalni projev. Stejny
geometricky motiv miize vznikat riznymi fyzikalnimi mechanismy; analogie proto ur¢uje modelovaci otazku
pro zvoleny nosic.

11.1 Precese elipsy a rozetovy vzor

Lokalni draha mtize byt elipticka a jeji hlavni osa se pii kazdém cyklu pooto¢i o AS. Souhrnna stopa vytvari
rozetu. Vztah f,,1 = Bn + AB zachycuje vazbu lokalniho cyklu a globalniho tvaru, pfipadné r = r(q,’) -
wpt) popisuje pomalou precesi. Pro Kvazi Modaliku poskytuje tato analogie geometricky jazyk postupné
pootoCované trajektorie; mechanismus recovery se popisuje samostatn¢.

11.2 Geometricka faze koordinovaného pohybu

vow ey

muze po cyklu ponechat odlisSnou globalni orientaci. Modelovaci obsah tvoii koordinovany lokalni cyklus,
navaznost jednotlivych fazi a integral geometrického ptispévku. Pti pozemni lokomoci se do silové bilance
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zahrnuje kontakt s podlozkou. Piivodni ptiklad pohybové soustavy Wing Chun je zde zachovan jako obraz
koordinace a fazové navaznosti.

11.3 Torzni impuls ve struné a natoceni plachty

Lokalni piekrouceni uzlu se ve strun¢ pienasi jako torzni impuls a méni napéti, orientaci uzlu a geometrii
pfipojené plachty. Pro linearn€ pruznou torzi vhodného prutu plati M; = GJ,, 63x , kde G je smykovy modul
a J, polarni moment prifezu. PfenaSeny obraz twist — handoff — ohyb ¢i rotace zavisi na skuteCné¢ torzni
tuhosti, napnuti a aerodynamickém zatizeni.

11.4 RasinKy a metachronalni vina

Rasinky opakuji podobny cyklus s fazovym posunem mezi sousedy. Pracovni a névratova fize jsou kinema-
ticky odlidn€ a jejich posloupnost vytvari postupujici vinu i transport tekutiny. Zjednoduseny zapis ¢; =
®o + jAp a ugeq = X u;(t — jAt) vyjadiuje fizovy handoff. Biologické elementy dodavaji aktivni energii;
geometrické zakddovani potadi v technické siti se fesi vlastnimi vazbami.

11.5 Spiralové viny v excitabilnim médiu

Lokalni oblast pfeda vzruch sousediim a nasledné vstoupi do refrakterniho stavu. Dostupnost dalsi excitace
zavisi na recovery historii. Asymetrie, hranice a stav okoli urcuji postup ¢ela viny i rotaci kolem jadra.
Referenéni reakéné-difuzni zapis je 6;—Lt = DV?u + f(u,v), 6gt = g(u,v), kde v nese recovery. Pfinosem
je explicitni stavové podminéné predavani [S04, S05]; chemicky, biologicky a konstrukéni nosi¢ maji vlastni
energetiku.

11.6 Ryba ve viru a segmentova lokomoce

Stabilni poloha v proudu vznika interakci téla s prostorové strukturovanym proudénim. Pfi plavani se
zaktiveni téla predava podél segmentl a dalsi segment pracuje v poli ovlivnéném piedchozimi. Kinematicky
tvar k(s,t) = kg sin(kss — wt) popisuje postupujici deformaci. Silova bilance zahrnuje tlakové, viskozni,
setrvacné a pripadné vnéjsi piispevky; virovy ucinek je obsazen v piislusném hydrodynamickém popisu a
nesmi byt i¢tovan podruhé.

11.7 Koryto reky, sedimentace a eroze

Stejny prutok vytvaii podle lokédlni geometrie sedimentaci, erozi, vir nebo klidovou oblast. Geometrie
méni tlakové a rychlostni pole a rozdé€luje tok bez samostatného aktuatoru v kazdém misté. Kontinuita ma
tvar G%t + Vpsu = 0. Pro nestlacitelnou Newtonovskou kapalinu s konstantni hustotou a viskozitou plati
pf(agt +u- Vu) =—Vp+puV?u+ f a V-u = 0. Tento otevieny disipativni systém poskytuje analogii

geometrického operatoru nad vstupnim tokem.

11.8 Podhoubi a distribuovana identita

Propojené lokalni uzly pfenaseji latky a signaly, reaguji na prostiedi a zachovavaji rozliseni ristovych front.
Prostorovy transport lze schematicky popsat agt = DV%c — Vvic + S — R, sitové naptiklad ¢ = —Lc + Bu.
Prenos do projektu spociva v hierarchii ROOT — SKIN, distribuované vymeén¢ a lokalni identité; biologicky
metabolismus a mechanicka ¢i elektromagnetickd faze zlstavaji riznymi fyzikalnimi veli¢inami.

11.9 Origami, hygromorfni vrstvy a twist-bend coupling
Anizotropni vrstvy a geometrie skladli mohou pievadét axialni vstup na torzi, ohyb nebo sled tvart. Otevirani

Supin $isky ilustruje rozdilnou deformaci vrstev pii zméné vlhkosti. Standardni linearni laminatovy vztah lze

croqwe, (N A B\(e wry g c o1y . s s Si1 gy for X .
vyjadfit ( M) = ( BT D (K) Kftizova vazba vyjadiuje geometrické a materidlové predprogramovani. Casové

recovery a sitovy handoff se pfid€luji pouze tam, kde je nese dynamika konkrétni struktury.

11.10 Fylotaxe a riistové spiraly

Opakovani jednoduchého thlového a radialniho pravidla mize tvofit slozity globalni obraz. Zapisy 8, = na
a 1, = cy/n piedstavuji generativni geometrii bez individudlniho planovani kazdého prvku. Pro projekt je
relevantni vznik globalniho uspotadani z lokalniho pravidla; tyto dve rovnice samy neobsahuji recovery ani
energeticky handoff.
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11.11 Vicecetna lokomoce a gait patterny

Stabilita vicecetnych koncetin zavisi na potadi lokalnich kontaktt, rozdilech fazi a prechodech mezi oporou
a Svihem. Fazové skupiny lze popsat ¢;(t) = wt + Ag;. Podpérny polygon tvoii konvexni obal aktudlnich
kontaktnich bodi. Prenositelnym obsahem je lokalni identita prvki, ¢asovani recovery a globalni stabilita;
mechanicka bilance vyuziva reakci podlozky.

11.12 Vysilag, prijimac a fyzické predzpracovani

Jedna topologie muze rozkladat centralni buzeni do pole a v jiném pracovnim rezimu vné&jsi pole do lokalnich
podpisii. TX a RX se porovnavaji pies kalibrované porty, zatimco rekonstrukce vyzaduje odpovidajici inverzni
operator. V citlivostnim objemu se sleduje perturbace celého stavového podpisu. U ¢asticovych udalosti tvori
skofepina fyzicky kodér a aktivni detektory méfici vrstvu. Spole¢né tloha je fyzické ptedzpracovani, méfeni
a naslednd rekonstrukce, jak je formalizovano v pfedchozim oddilu.

11.13 Spolecny priinik

Nejblizsi pfenosova syntéza spojuje excitabilni dynamiku, geometrickou fazi, twist-bend coupling, hierar-
chicky handoff a modalni rekonstrukci. V technickém ramce se zkouma centralné buzena chiralni sit’, jejiz
geometricky organizované piedavani a recovery skladaji lokalni cyklus do modulovatelného globalniho stavu.
Jednotlivé analogie specifikuji dil¢i otazky; jejich slozeni urcuje konkrétni stavovy model a fyzické vazby.

12 Aplikacni vétve

Vétev Funkce architektury Meteny vystup

Dron / aktivni skin Skladani tlakovych, proudovych a mechanickych  Sila, moment, stabilita a odolnost vici
prispevki do sméru a momentu. poruse.

Prijimac Rozklad perturbace do prostorové-casového pod- Lokalizace, modalita, chiralita a chyba
pisu. rekonstrukce.

Agregace mikroplasti Gradienty a sbérné oblasti pro selektivni koncen- Zachyceni, piikon a selektivita vici or-
traci Castic. ganismum.

Kite Sail Dome Fazové a chiralni fizeni tvaru, napéti a interakce s~ Stabilita, vztlak a rozlozeni zatizeni.
proudénim.

Ochranna skofepina Odklon, rozptyl a pterozdéleni tepelného, proudo- Tepelny tok, teplota, tlakovy impuls a
vého a mechanického zatizeni. doba ochrany.

Agregace a disperze piedstavuji rozdilné rezimy transportniho operatoru: koncentraci do sbérné oblasti nebo
odklon od chranéného objemu. Pro koncentraci ¢astic ¢ lze pouzit

Je = —DVc + cu+ p.cF. (50)

Difuzivita D, proudové pole u a mobilita . odpovidaji danému médiu. Veli€ina F je sila na ¢astici; pokud
se pouziva gradient potencialni energie, plati F i = —VU. Tim maji vSechny ¢leny rozmér toku ¢astic. Volba
akustiky, fluidiky, elektrostatiky nebo povrchové interakce se promita do konkrétniho zakona této sily.
Ochranné a environmentalni aplikace zahrnuji omezeni energie a provoznich rezimi podle tcelu, selektivitu
vuci Zivym systémim, meétitelné prahy selhani a auditovatelnost fidicich i rekonstrukénich postupti. Tyto
pozadavky jsou konstrukéni soucasti prislusného demonstratoru.

13 Demonstratory, metrologie a provozni okna

13.1 Geometricky demonstrator

Prvni mechanicky demonstrator tvofi Sestnact vizualné identifikovatelnych bun¢k se spole¢nym nebo cent-
ralnim vstupem a vymeénitelnou pravotocivou, levotocivou a symetrickou topologii. Struny a lehké kulicky
slouzi pro sledovani lokalniho stavu, recovery a pfedavani. Kamera nad polem zaznamenava trajektorie kazdé
bunky i centralniho bodu. Kryt omezuje privan; samostatné se kontroluje elektrostaticky naboj, pohyb ramu
a teplotni drift.

Sleduji se amplitudy, faze, recovery Casy, pootoCeni elipsy, fazovy vztah P7/P9 a globalni chiralni index. Pro
zrcadlové varianty se porovnava predem zvolena relace Ag ~ —Ap), a pro symetrickou kontrolu Afg,, =~ 0,
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s tolerancemi podle skute¢né symetrie a Sumu. Kontrolni varianty jsou oznaceny S, R, L, aby nekolidovaly s
Kernely A/B.

13.2 Dvoucentralni mérici matice

Varianta Nastaveni RozliSovana funkce

TO Symetricky prstenec, pouze Co. Zékladni pfenos a koherence.

T1 Pouze Co, perturbace sousednich vazeb. Odezva na statickou asymetrii.

T2 Co + Ci, H/V kvadratura, recovery vypnuta. Prostorova a chiralni fiditelnost.

T3 T2 s kalibrovanou recovery cestou. Pamét’ a odezva nasledujiciho cyklu.

Porovnani se provadi pti shodném vstupnim energetickém rozpoétu a zaznamenané impedanéni zatézi. Rizené
proménné zahrnuji pocet uzll, kvadraturni znaménko, kontrolni faze 0, w, amplitudovy pomér H/V, pomér
ptikonti Cy, C;, modulaci n, pomér g, zpozdéni, topologii a poc¢atecni recovery stav. Pomocna k-step trasa se
porovnava s uplnou stavovou mapou pii totozné definici vstupti.

Druhy stupenn vyuziva akusticky nebo mechanicky C-manifold. Identifikuje se pfenos jednotlivych vrstev i
celku, impulzni odezvy outletl, prava a leva chiralita a symetrickd i ndhodna kontrola. Citlivost se vyhod-
nocuje vici rozladéni t, €, A@, amplitud, Gtlumu a vyrobnich toleranci.

13.3 Povinné mérené veliCiny

Metrologie zahrnuje komplexni pfenosy Gy, Gjy, G g, faze se spolecnou Casovou referenci, pitkon obou cest,
energii prstence, periferni vystupni tok, disipaci a pfipadny zpétny tok. Recovery se mefi béhem volného
doznivani a pfi opakovaném impulsu ze stejného pocatecniho stavu. U akustiky se sleduje tlak a aktivni
akusticky vykon, u fluidiky hybnostni tok, u elektromagnetického média tok energie a odpovidajici sila na
mechanické rozhrani.

Reciprocita se zkouma porovnanim obou pienosovych smérli G;;(w) a G;j(w) pfi stejnych definicich a
normalizaci portd. Asymetricka ¢i chiralni geometrie mtize vytvaret rozdilné lokalni trajektorie i v reciproc¢ni
soustave. Stavove zavisly nebo casove proménny model proto pouziva méteni odpovidajici svému pracovnimu
rezimu; samotna nelinearita ¢i geometricka asymetrie obecny zavér o nereciprocité neurcuje.

13.4 Bezrozmérné skupiny a robustnost

VN

Prenos mezi méfitky se charakterizuje pomé&ry Casti, impedanci, délek a energii:

Trecovery Zbranch Eoffset
HT = T ) 1_[Z = Z ) Hb = L ] (51)
excitation core cell
Eissi K
pated/cycle c
y=———m"""— I,=— (52)

Einput/cycle Ko
Impedance v I1; jsou stejnym typem portové veli€iny; u komplexnich impedanci se zachovava i faze. Mecha-
nické k., k, jsou vazebni a lokalni tuhost stejného rozméru. V jiném médiu se pouziva pomér parametrii se

stejnymi jednotkami, nikoli obecny podil nespecifikované ,,sily vazby* a tuhosti.

Pracovni oblast je charakterizovana spole¢nym prostorem téchto pomérti a vice méfenymi metrikami. Pilis
rychla recovery miize potlacit rozliSeni navratovych cest; pfili§ pomala mize oddélit cykly natolik, ze se

~ r M Id W T . . r o r r
piestanou skladat. Casovy pomér ——= se proto vyhodnocuje jako provozni parametr. Piivodni slovni srov-

Thandoff
nani handoffu, ztrat, fizového rozpadu a zpétné vazby je zde vyjadreno jako podminka existence stabilniho

pracovniho okna, bez jejich rozmérove neurcitého s¢itani.

13.5 Rozhodovaci Kritéria

Ptedem specifikované znaky tvoti reprodukovatelné obraceni chirdlniho podpisu pfi zrcadleni topologie, sta-
bilni pootoceni za cyklus, zachovani lokalnich identit pii spoleéném modu, prepinani funkénich oken centralni
fazi ¢i recovery a rozliSitelnost pfijimacich udalosti oproti kontrolam. V kazdém piipad¢ se zaznamenava
prikon, nejistota, pocet opakovani a citlivost na poruchy.

Rozhodovaci kritéria zahrnuji také ptipady, kdy zrcadleni neméni méteny podpis, symetrickd ¢i ndhodna
kontrola poskytuje stejnou odezvu, efekt souvisi s privanem nebo nabojem, kotvy nemaji rozliSitelny vliv,
lokalni podpisy splyvaji nebo je rekonstrukce degenerovana. Takové srovnani vymezuje platnost zvolené
realizace a jejich funkei.
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14 Literarni souvislosti a navaznost vyzkumu

Zakladni bibliograficky korpus sestava ze 102 referenci piehledu Luo, Cui a Zhang, Review of Thrust
Vectoring Technology Applications in Unmanned Aerial Vehicles, Drones 9 (2025), 689, DOI 10.3390/
zachovava historickou a pozd¢€jsi navaznost nad ramec zékladnich 120 zdznamt. Celkem je dale uvedeno 139
polozek s pivodnimi identifikatory. Anotace a bibliografické udaje jsou ptevzaty z dodaného briefu; editace
spojuje déleni slov, obnovuje mezery a odstraniuje osobni formulace.

14.1 Tematicka mapa

Kod Oblast Pocet v zakladnim kor-
pusu

K Ramce, piehledy, ptistupy, regulace a bezpeénost 14

F Fluidni vektorovani, Coanda a proménné okrajové podminky 21

D Distribuované aktuatory, elektricky pohon a globalni mechanicka odezva 16

C Odhad stavti, robustni fizeni, casové vazby a poruchy 24

T Trajektorie, planovani a koordinace vice UAV 15

M Akustika, materialy, méfeni, termo-mechanika a digitalni dvojce 14

R Nelinearni sité, fyzikalni vypocet, modalni percepce a metasurfaces 16

)y Zékladni korpus L + E 120

Kyberneticky kofen a stavova organizace navazuji na Wienera, Ashbyho, FitzHugha, Naguma, Kuramota,
Hakena a energetické grafové sité¢ [SO1-S11]. Lokalni fyzikalni Clen, jeho vlastni dynamiku a méfitelnou
odezvu rozvijeji EO1, E08, E09, L018, L032 a L073. Piechod od jednotlivého ¢lenu k prstenci spojuji vazby,
zpozdéni a kolektivni rezimy [E02—E06, E10, S14].

Aktivné tiditelna fyzicka struktura zahrnuje impedance a programované vinové vazby [E11, E12, E14, E17,
S15-S18]. Globalni mechanickou odezvu a jeji pozorovani ¢i fizeni pokryvaji L032, L047, L052, L074, L079,
L092 a L094. QMSYV a fyzikalni percepce navazuji na vlastni stavovou odezvu, harmonickou rekonstrukci a
fyzikalni vypocet [E12-E18].

14.2 Syntetické technické souvislosti

Lokalni rezonanéni aktuator [EO1], kolektivni termoakusticka dynamika [E02—E06] a distribuované fizeni
[L074, L094] ptedstavuji odlisné ¢lanky konstrukéniho stromu. Jejich spolecnym jazykem jsou stav, vazba,
pozorovani a globalni odezva; integrace se popisuje rovnicemi konkrétni kombinace.

Vazba je soucast fyzikalniho mechanismu. Zména topologie nebo ti€innosti vazeb miize ménit synchronizaci,
rezim oscilaci i jejich potlaceni [E02, E03, E05, E10, S14]. Geometrie miize byt doplnéna fizenou impedanci,
¢asovou modulaci nebo programovatelnou materidlovou odezvou [E11, E12, E14, E17, S16-S18]. Kazda
takova vétev ma vlastni energetické porty a pracovni parametry.

Fluidni vektorovani, hydrodiodicita a ¢asova akusticka ¢i elektromagneticka nereciprocita jsou odlisné ulohy
[LO73, E08, E17, S15, S17, S18]. Souvislost se smérovosti se stanovuje pies definice pfenosovych portil a
energetickou bilanci. Pocet sektorti je navrhovy parametr: brief uvadi osm sekundarnich komor v numerické
morfologii L073, dvanacti¢lenné akustické pracovisté S14 a ctyf¢lennou autonomni sit’ EO3. Referencni N =
16 v Kernelu A/B tak vymezuje konkrétni projektovou konfiguraci.

Simulace, odhad stavu, robustni fizeni a digitalni dvojce [L092, L097, E06 a fidici literatura] poskytuji postup
pro propojeni modelu a méteni. Ukladané predpoklady, normalizace a kontrolni varianty spojuji Ciselny
vysledek s jeho fyzikalni interpretaci.

14.3 Sousedni termoakustické experimenty

Buschmann, Worth a Moeck [X01] zkoumali osm komor can-annular soustavy s asymetriemi sousednich
akustickych vazeb. Podle dvoucentralniho podkladu pét asymetrickych sad ménilo frekvence, amplitudové
rozlozeni a typ modu; za téchto podminek zmény vazeb nevyvolaly modalni lokalizaci. Referenéni symetricka
konfigurace obsahovala azimutalni mody vysSich fadd. Moon, Yoon a Kim [X02] pracovali s rota¢ni asymetrii
jiného typu.
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Pro srovnani s dvoucentralni architekturou se rozliSuje staticka perturbace can-to-can vazeb od aktivniho
koherentniho buzeni prstence a excentrické H/V distribuce do periferie. Sdilené plénum, fazova reference,
recovery a vstupni vykon jsou samostatnymi parametry srovnani. Vysledek jedné vazebni topologie se prenasi
pouze do odpovidajiciho modelu; vynucena neuniformni amplituda a lokalizace vlastniho médu maji odlisné

diagnostiky.

15 Konsolidacni soupis matematickych a nota¢nich oprav

Soupis uvadi pouze zmény potiebné pro vnitiné konzistentni ¢teni vstupnich textl. M oznacuje matematicky
zapis, D dvoucentralni formalizaci a B bibliograficky brief. Cisla stran odkazuji na piivodni PDF. Konstrukéni
mechanismus, archivni parametry a historické skore ziistdvaji zachovany.

Bod a ptivod
1-Ms.5,9-10,21;Ds. 4

2-Ds.4-6

3-Ds.6

4-Ms.7a21;Ds. 8

5-Ms.7a2l

6-Ms.6-11a17;Ds.7

7-Ms.9,11,17;Bs. 34

8:-Ms. 12

9-Ms. 9,16, 19

10-Ms. 14,18;Bs. 4

11 - Ms. 8-9,18; Ds. 9-10

12 - vSechny tfi texty

Sjednoceni nebo nezbytna oprava

Jednotné baze dvou kosintl. Pro orientaci H-V — V-H je znaménko —sin 8. Smigena baze
cos/sin dava plochu mab cos @; novejsi D tuto ¢ast jiz opravoval.

Nenulové obalky doplnény podminkou pomalosti pro zachovani orientace. Kinematické
profily energii jsou odliSeny od feSeni autonomniho coupleru.

Explicitni spole¢na energeticka normalizace E = E, |Z|2; vazebni znaménka zlstavaji
spravna. Periodické prelévani pii konstantnim g bez buzeni a ztrat vyzaduje zménu
znaménka toku i nosné orientace.

Kotvy P7/P9 jsou usporadané projekce uplnych stavovych iteraci se zadanymi pocatec-
nimi stavy. Geometricky rozdil adres je m/4; asova protifaze se stanovuje samostatng.

Pienosové zpozdéni pii exp(+iot) pridava —ot. Pivodni +ot je vymezeno jako jina
konvence: volny ¢asovy vyvoj mezi udalostmi.

Odde¢len stavovy vektor a skalarni komplexni fazor; sjednocena indexace od jedné. Ry,
je mapa, £1 oznacuje jeji chiralni vétev. Krok k a harmonické fady €,m maji rizné role.

Fn je podil spektralni vahy; energeticky vyznam vyzaduje normalizaci. U DFT je vyme-
zena konecna baze a nerozlisitelnost +m u stejnych diskrétnich t¥id. Fazova koherence
a yring jsou diagnostické indexy.

Pro podobnost podpisti pouzita absolutni hodnota normalizovaného vnitiniho souc¢inu;
korelace —1 znaci zavislost stejné jako +1.

U jerku uvedeny jednotky; ITc pouziva stejné rozmérné parametry. Efektivni sila v toku
Castic je sila na ¢astici, pfipadné —VU.

Fluidni rovnice vymezena pro nestlacitelnou Newtonovskou kapalinu; slovni nerovnosti
nahrazeny provoznimi kritérii. Port-Hamiltonovské symboly oddéleny od H/V a reco-
very.

Zachovany Kernely A/B, archivni metriky i klasifikaéni pocty. Neur¢ité optimum 1,58
bez ptifazeného parametru neni pouzito jako kvantitativni tvrzeni.

Slouceny opakované definice, rovnice a metodické kapitoly. Odstranény autobiografic-
ké, osobni a chatové pasaze; bibliografické identifikatory a anotace zachovany.

16 Projektové prameny a doplnujici reference

16.1 Vstupni dokumenty konsolidace

* M: Michael Ingr. Kvazi Modalika: analogie, pfechodova gramatika a matematicky most. Verze 1.0, 13. 7.
2026. Dodany soubor ,,matematicky zapis.pdf*, 22 stran.

Kvazi Modalika: dvoucentralni modalni architektura. Formalni re-

* D: Michael Ingr.
interpretace  MVP-4D

/

4E / 4F.  Verze 1.1, 14. 10. 2026. Dodany soubor

»Kvazi_Modalika MVP4D E F Dual Phase HV Handoff vl 1(1).pdf*, 14 stran.

konsolidovany technicko-bibliograficky brief. 120 zakladnich zdro-
ja, ROOT — SKIN, DPS-TIR / QMSWV. 14. 10.  2026. Dodany  soubor
»Kvazi_ Modalika technicky bibliograficky brief 120 2026-10-14(1).pdf*, 23 stran.

e B: Kvazi Modalika:
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16.2 Archivni prameny citované ve vstupnim D

[P1] MVP4 HANDOFF REGEN.md. Regenerovany handoff MVP-4B/C/D/E/F, 7. 7. 2026; sumarizované
vysledky a nejvyse hodnocené funkéni okno. Interni archiv projektu.

[P2] mvp4d artifact window correction brief vO 1.md. 7. 7. 2026; definice bias boost a reklasifikace
funkénich oken.

[P3] mvp4e multi window core axiom v0 1.md a
CHAT EXPORT QUASHI MODALICS RECONSTRUCTED.md. Cervenec 2026; atlas funké&nich oken,
handoff a wake-window recovery.

[P4] Kvazi Modalika analogie a matematicky zapis vl 0-1.pdf. Oddily 4-6 a ptiloha A; stavovd mapa Ry,
P7/P9, modalni rovnice a energeticka bilance. Bibliografické oznaceni pievzaté z dokumentu D.

[P5] mvp4 golden_quadrature kernel v0 1.zip; mvp4b kernel sweep v0 1.zip;
mvp4dc local kernel zoom v0 1.zip; mvp4d core function vO0 1.zip. Origindlni simula¢ni baliky, ¢ervenec
2026, citované v dokumentu D.

Archivni prameny P1-P5 jsou zde uvedeny podle citaci vstupniho dokumentu D. Zdrojem konsolidovanych
¢iselnych tabulek jsou dodané PDF.

16.3 Dopliujici odborné reference

[X01] Buschmann, P. E.; Worth, N. A.; Moeck, J. P. Thermoacoustic oscillations in a can-annular model
combustor with asymmetries in the can-to-can coupling. Proceedings of the Combustion Institute 39(4) (2023),
5707-5715. DOI: 10.1016/j.proci.2022.07.060. Anotace: vliv asymetrie akustickych vazeb na kolektivni
termoakustickou odezvu osmi komor; srovnavaci zaklad pro statickou perturbaci sousednich vazeb.

[X02] Moon, K.; Yoon, C.; Kim, K. T. Influence of rotational asymmetry on thermoacoustic instabilities
in a can-annular lean-premixed combustor. Combustion and Flame 223 (2021), 295-306. DOI: 10.1016/
j.combustflame.2020.10.012. Anotace: vztah rotacni asymetrie ke kolektivnim nestabilitam can-annular spa-
lovaci soustavy. Udaj je pfevzat z dokumentu D a ponechan vedle registru L/E/S.
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17 Uplna anotovana bibliografie

Registr zachovava vSech 139 ptvodnich identifikatort. Rada L001-L102 tvofi ptivodni korpus referenci pie-
hledu Luo, Cui a Zhang; EO1-E18 dopliuje jednotlivé fyzikalni a modelové souvislosti; SO01-S19 zachovava
historickou a pozd¢jsi navaznost. Vice identifikatorti mize odkazovat na stejnou praci v odlisné tematické
roli, proto se jejich pofadi a anotace zachovavaji. Pivodni kategorie a priority vyjadiuji tematickou relevanci.
Bibliografick4 metadata jsou pfevzata v podobé& dodaného briefu, bez doplitovani chybé&jicich udaja.

17.1 Zakladni registr LO01-L102
[L001]

Huang, X. The small-drone revolution is coming—Scientists need to ensure it will be safe. Nature 2025, 637, 29-30.
DOI: 10.1038/d41586-024-04167-7.

Anotace: Kontext bezpecnosti a spolecenské odpovédnosti vyvoje malych UAV.
Oblast: KONTEXT - priorita C - ptistup: komentaf
[L002]

Li, Y.; Zeng, Q.; Shao, C.; Zhuo, P.; Li, B.; Sun, K. UAV localization method with keypoints on the edges of semantic
objects for low-altitude economy. Drones 2024, 9, 14.

Anotace: Lokalizace UAV ze sémantickych obrazovych bodt a hran.
Oblast: VALIDACE - priorita C - piistup: ¢lanek
[L003]

Xu, Y. Research on UAV Control Technology with Thrust Vectoring. Ph.D. Thesis, Nanjing University of Aeronautics
and Astronautics, Nanjing, China, 2012.

Anotace: Obecny teoreticky zaklad regulace UAV s vektorovanim tahu.
Oblast: RIZENT - priorita B - piistup: disertace
[L004]

Chen, J.W.; Chen, K.; Shang, N.N.; Yan, J. Performance analysis of aircraft based on aerodynamic force/thrust vector
control. J. Northwestern Polytech. Univ. 2014, 32, 877-881.

Anotace: Skladani aerodynamickych sil a vektorovaného tahu pii fizeni.
Oblast: RIZENI - priorita B - ptistup: ¢lanek
[L005]

Tao, Z.Y.; Li, J.; Cheng, B.Q. Key technology of aircraft propulsion system—Thrust vectoring technology. J. Air Force
Eng. Univ. 2000, 2, 86-90.

Anotace: Historicky technicky pohled na pohonné systémy s vektorovanim.
Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: ¢lanek
[L.006]

Afridi, S.; Khan, T.A.; Shah, S.I.A.; Shams, T.A.; Mohiuddin, K.; Kukulka, D.J. Techniques of fluidic thrust vectoring in
jet engine nozzles: A review. Energies 2023, 16, 5721. DOI: 10.3390/en16155721.

Anotace: Taxonomie fluidnich mechanismu vektorovani a jejich kompromisa.
Oblast: PROUDENT - priorita A - piistup: piehled
[LO007]

Pascoa, J.C.; Dumas, A.; Trancossi, M.; Stewart, P.; Vucinic, D. A review of thrust-vectoring in support of a V/STOL
non-moving mechanical propulsion system. Open Eng. 2013, 3, 374-388. DOI: 10.2478/s13531-013-0114-9.

Anotace: ACHEON: pfiklad konstrukéni syntézy Coandova proudu a aktivnich prvkda.

Oblast: PROUDENI - priorita A - p¥istup: prehled / koncepce

[L008]

Rakesh, R.B.; Varghese, S. Fluidic thrust vectoring of engine nozzle. In Proceedings of the International Conference on
Modern Research in Aerospace Engineering; Singh, S., Raj, P., Tambe, S., Eds.; Springer Singapore: Singapore, 2018;
pp- 43-51.

Anotace: Uvodni technické rozbory fluidniho vektorovani vystupu.

Oblast: PROUDENT - priorita B - piistup: konferenéni kapitola

[L009]

Cui, Z.; Wang, Y.S. Review of research on aircraft thrust vector nozzles. Cruise Missiles 2021, 12, 158-167.
Anotace: Sekundarni mapa literatury k mechanickym a fluidnim tryskam.

Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: piehled
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[L010]

Xu, J.L.; Huang, S.; Pan, R.F.; Zhang, Y.Q. Research on Fluidic Vectoring Nozzle: Recent Developments and Future
Trends. Acta Aeronaut. Astronaut. Sin. 2025, 46, 631216.

Anotace: Aktualni sméry vyvoje fluidnich vektorovych vystupi.
Oblast: PROUDENI - priorita B - piistup: piehled
[LO11]

Fu, J.W.; Wang, C.; Liu, C.; Xu, B.C. Application and requirement analysis of advanced aerodynamic thrust vector
control technology. J. Aerosp. Power 2023, 38, 63—-66.

Anotace: Pozadavky a aplika¢ni rimec pokroc¢ilého proudového fizeni.
Oblast: PROUDENT - priorita B - piistup: analyza
[L012]

Wu, K.; Kim, T.H.; Kim, H.D. Numerical study of fluidic thrust vector control using dual throat nozzle. J. Appl. Fluid
Mechanics 2021, 14, 73-87.

Anotace: Dvouhrdlova fluidni tryska: numerické modelovani odezvy.
Oblast: PROUDENT - priorita B - piistup: numericka studie
[LO013]

Ma, T.; Lu, H.; Li, Q. A systematic review of boundary layer ingestion (BLI) fan: Current status and future perspectives.
Prog. Aerosp. Sci. 2025, 154, 101082.

Anotace: Integrace pohonu a aerodynamiky pfes boundary-layer ingestion.
Oblast: AKTUACE - priorita B - pfistup: piehled
[L014]

Albayrak, O.B.; Ersan, Y.; Bagbasi, A.S.; Basaranoglu, A.T.; Arikan, K.B. Design of a Robotic Bicopter. In Proceedings
of the 7th International Conference on Control, Mechatronics and Automation (ICCMA), Delft, The Netherlands, 68
November 2019; pp. 98—-103.

Anotace: Mechanika a fizeni dvourotorového robota jako distribuované aktuace.
Oblast: AKTUACE - priorita B - pfistup: konferencni prace
[LO015]

Kara-Mohamed, M.; Zhang, Q.; Yan, X. Design and control of an innovative overactuated thrust vectoring six-DoF
quadrotor for extreme and challenging environments. Unmanned Syst. 2025, 13, 345-361. DOI: 10.1142/
S2301385025500190.

Anotace: Pieaktuovany kvadrokoptérovy systém se Sesti stupni volnosti.

Oblast: AKTUACE - priorita A - piistup: ¢lanek

[LO16]

Tan, M.; Liu, Y.J. Progress in military UAV power in 2024. J. Aerosp. Power 2025, 40, 24-29.
Anotace: Prehled vyvoje vojenskych UAV pohontl; strategicky kontext.

Oblast: KONTEXT - priorita C - pfistup: piehled

[L017]

Xu, Z.R. Research on Integrated Aerodynamic-Acoustic Evaluation Method for Distributed Propulsion Fans. Ph.D.
Thesis, Civil Aviation University of China, Tianjin, China, 2023.

Anotace: Spojend aerodynamicko-akusticka evaluace ventilatort DEP.

Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: disertace

[LO018]

Xu, B.; Hu, D.; Feng, L. Dynamic characteristics and application of dual throat fluidic thrust vectoring nozzle. Chin. J.
Aeronaut. 2024, 37, 85-99. DOI: 10.1016/j.cja.2024.04.013.

Anotace: Nestacionarni pfechodové déje v dual-throat vektorovém toku.
Oblast: PROUDENT - priorita A - p¥istup: numericka studie
[L019]

Li, Y.J.; Wu, L.F.; Li, C.W. Modeling and control of micro-aeroengine thrust vectoring system. J. Tsinghua Univ. 2020,
60, 198-205.

Anotace: Rizeni vektorovani malého leteckého motoru jako samostatné smy<eky.

Oblast: RIZENT - priorita B - pfistup: ¢lanek

[L020]

Wang, B.H.; Wang, D.B. Control law design for vector thrust fixed-wing UAVs. Mach. Electron. 2019, 37, 57-61.
Anotace: Navrh regulacniho zakona pro vektorovany tah letounu.

Oblast: RIZENT - priorita B - pfistup: ¢lanek
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[L021]

Wang, J. Research status and development of jet thrust vectoring technology. Sci. Technol. Innov. 2020, 81-83, 85.
Anotace: Star$i prifez moznostmi proudového vektorovani.

Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: piehled

[L022]

Qu, L.X.; Li, Y.; Bai, X.J. Research progress on application verification of fluid thrust vectoring technology. Aeronaut.
Sci. Technol. 2020, 31, 64-72.

Anotace: Aplika¢n¢ orientované ovéfovani fluidniho vektorovani.
Oblast: PROUDENT - priorita B - piistup: piehled
[L023]

Sung, H.G.; Heo, J.Y. Fluidic thrust vector control of supersonic jet using coflow injection. J. Propuls. Power 2012, 28,
858-861. DOI: 10.2514/1.59093.

Anotace: Sekundarni co-flow proud a odezva hlavniho nadzvukového proudu.
Oblast: PROUDENI - priorita A - p¥istup: model / studie
[L024]

Chen, W.J.; Pan, Q.Y.; Su, S.D.; Song, Y.Q.; Tang, J.Y.; Xu, Z.J.; Wang, Y.D. Side-by-side dual-rotor UAV system based
on improved PID algorithm. Univ. Phys. Exp. 2023, 36, 90-96, 101.

Anotace: PID regulace interagujicich paralelnich rotorovych ¢lenti.
Oblast: RIZENT - priorita B - pistup: experimentélni studie
[L025]

Martinez, R.R.; Paul, H.; Shimonomura, K. Design and control strategies of multirotors with horizontal thrust-vectored
propellers. Drones 2025, 9, 145. DOI: 10.3390/drones9020145.

Anotace: Konstruk¢ni a fidici strategie vice rotort s horizontalnimi vektory.
Oblast: AKTUACE - priorita A - piistup: ¢lanek
[L026]

Bai, W.; Xie, Y.P.; Gao, W.M.; Jin, H.; Ren, Z.B.; Pan, B.J. Optimization Method for Exit Area of Vector Nozzle
Integrating Thrust Performance and Deflection Efficiency. Patent CN202011125804.6, 19 August 2022.

Anotace: Patentovy ptiklad kompromisu Gc¢innosti a vychylky geometrie vystupu.
Oblast: PROUDENT - priorita B - piistup: patent
[L027]

Meng, X.Z.; Zhao, Z.J.; Zheng, H. Design and verification of axisymmetric vector nozzle for scaled verification aircraft.
Mech. Sci. Technol. 2021, 40, 1793-1797.

Anotace: Mechanicka osa soumérnosti, konstrukéni ovéfeni vektorové trysky.
Oblast: PROUDENT - priorita B - piistup: ¢ldnek
[L028]

Si, H.Y.; Bai, Y.K.; Qiu, Y. Numerical calculation study on axisymmetric thrust vector nozzle for UAV. In Proceedings of
the 37th Technical Exchange Meeting of the Third Professional Information Network of China Aerospace & the 1st Joint
Conference on Aerospace Power, Xi’an, China, 24-25 June 2016; pp. 9+848-856.

Anotace: Numericky rozbor osové soumérného vektorovaciho vystupu.

Oblast: PROUDENI - priorita B - pfistup: numericka studie

[L029]

Qian, K.; Gao, Z. Icefield Firebird: “Skate” opens a new era for Russian combat UAVs. World Outlook 2007, 23, 48-53.
Anotace: Historicky sekundarni popis projektu Skate, nikoli primarni test.

Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: ¢asopis / kontext

[L030]

Das, A.K.; Acharyya, K.; Mankodi, T.K.; Saha, U.K. Fluidic thrust vector control of aerospace vehicles: State-of-the-art
review and future prospects. J. Fluids Eng. 2023, 145, 80801.

Anotace: Stav oboru fluidniho vektorovani a vyzkumné mezery.
Oblast: PROUDENT - priorita A - piistup: piehled
[L031]

Han, J.X. Research on Internal-External Flow Coupling of Fluid Vector Nozzle. Ph.D. Thesis, Nanjing University of
Aeronautics and Astronautics, Nanjing, China, 2018.

Anotace: Sprazeni vnitiniho a vnéjsiho proudéni vektorové trysky.
Oblast: PROUDENI - priorita B - piistup: disertace
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[L032]

Tanveer, A.; Ahmad, S.M. Mathematical modelling and fluidic thrust vectoring control of a delta wing UAV. Aerospace
2023, 10, 563. DOI: 10.3390/aerospace10060563.

Anotace: Fyzicky zkoumana vazba fluidniho plsobeni a fidici odezvy télesa.
[L033]

Salehifar, M.; Tahani, M.; Hojaji, M.; Dartoomanian, A. CFD modeling for flow field characterization and performance
analysis of HGITVC. Appl. Therm. Eng. 2016, 103, 291-304.

Anotace: CFD charakterizace proudového pole a vykonnosti konkrétni geometrie.
Oblast: PROUDENT - priorita B - piistup: numericka studie
[L034]

Huang, J. Overview of Design Technologies for Distributed Electric Propulsion Aircraft. Acta Aeronaut. Astronaut. Sin.
2021, 42, 13-29.

Anotace: Zakladni navrhové strategie distribuovaného elektrického pohonu.
Oblast: AKTUACE - priorita B - pfistup: piehled
[LO035]

Farokhi, S. Future Propulsion Systems and Energy Sources in Sustainable Aviation, 1st ed.; Wiley: Hoboken, NJ, USA,
2019.

Anotace: Energetické zdroje letectvi v Sirokém konstrukénim kontextu.
Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: monografie
[L036]

Zhao, X.; Zhou, Z.; Wang, K.; Wang, H.; Li, X. Research on Conceptual Design Method and Propulsive/Aerodynamic
Coupling Characteristics of DEP STOL UAV. Drones 2025, 9, 363. DOI: 10.3390/drones9050363.

Anotace: Spojeni aecrodynamiky a distribuovaného pohonu u STOL navrhu.
Oblast: AKTUACE - priorita A - ptistup: koncep¢ni model
[L037]

Zhao, X.; Zhou, Z.; Wang, K.L.; Li, X. Research on Overall Design Method of Distributed Electric Propulsion Short
Take-Off and Landing Aircraft. Adv. Aeronaut. Sci. Eng. 2025, 1-10. Available online: https://link.cnki.net/urlid/61.
1479.v.20250822.1111.004 (accessed on 27 September 2025).

Anotace: Metodika celkového navrhu letadla s distribuovanym pohonem.
Oblast: AKTUACE - priorita B - pfistup: ¢lanek
[L038]

Wang, H.F. Key technologies and application prospects of fighter thrust vectoring. Acta Aeronaut. Astronaut. Sin. 2020,
41, 20-43.

Anotace: Aplikacéni prehled vektorovani tahu pro pilotovana letadla.
Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: piehled
[L039]

Cong, Y.H. Flight control of UAV with thrust vectoring. Ph.D. Thesis, Nanjing University of Aeronautics and
Astronautics, Nanjing, China, 2009.

Anotace: Regulacni modely letu s vektorovanim tahu.
Oblast: RIZENT - priorita B - pristup: disertace
[L040]

Wu, L.; Li, H.; Li, Y.; Li, C. Position tracking control of tailsitter VTOL UAV with bounded thrust-vectoring propulsion
system. IEEE Access 2019, 7, 137054-137064.

Anotace: Sledovani polohy VTOL pfi omezeném fidicim vektoru.

Oblast: RIZENT - priorita B - pfistup: ¢lanek

[L041]

Yue, Y.K. Research and application of incremental anti-disturbance control for quadrotor UAVs. Ph.D. Thesis, Xidian
University, Xi’an, China, 2020.

Anotace: Inkrementalni aktivni potlaceni poruch u kvadrokoptéry.

Oblast: RIZENT - priorita B - pistup: disertace

[L042]

Zhu, X.M.; Zhao, S.; Zheng, Y.H. Technical analysis of UAV control law based on active disturbance rejection method.
Integr. Circuit Appl. 2023, 40, 324-325.

Anotace: Prehled aktivniho potlaceni poruch v leteckém fizeni.
Oblast: RIZENI - priorita B - ptistup: technicky piehled
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[L043]

Liu, J.J.; Sun, M.W.; Chen, Z.Q.; Sun, Q.L. High AOA decoupling control for aircraft based on ADRC. J. Syst. Eng.
Electron. 2020, 31, 393-402.

Anotace: Oddélovani kanalu fizeni v rezimech velkého tihlu ndbéhu.
Oblast: RIZENT - priorita B - pristup: ¥idici model
[L044]

Li, P; Lin, Y.; Ji, Y.; Song, Y.; Liu, J. Super-maneuver flight control based on predefined time extended state observer
and control allocation. Int. J. Adapt. Control Signal Process. 2025, 39, 664-675.

Anotace: Observer stavu a rozdéleni fizeni pfi omezenich aktuatort.
Oblast: RIZENI - priorita B - pristup: model a regulace
[L045]

Kuang, M.C.; Zhu, J.H.; Wu, D.G. Tail-sitter vertical takeoff and landing control for thrust vector UAVs. Control Theory
Appl. 2015, 32, 1449-1456.

Anotace: Rizeni piechodd vertikélniho startu tailsitteru.

Oblast: RIZENT - priorita B - pistup: ¢lanek

[L046]

Kuang, M.C. Research on flight control methods for tail-sitter thrust vector UAVs. Ph.D. Thesis, Tsinghua University,
Beijing, China, 2017.

Anotace: Systémova metodika regulace tailsitteru s vektorovym tahem.

Oblast: RIZENT - priorita B - piistup: disertace

[L047]

Perez, A.; Moncayo, H. Bio-inspired feedback linearized adaptive control for a thrust vectoring free-flyer vehicle. J.
Intell. Robot. Syst. 2021, 102, 43. DOIL: 10.1007/s10846-021-01408-z.

Anotace: Adaptivni fizeni s rozpoznanim degradace ¢i poruch ¢lent.
Oblast: RIZENT - priorita A - piistup: simulace / HIL dle prehledu
[L048]

Li, B.Q.; Dong, W.H.; Ma, X.S. Backstepping fault-tolerant control for unmanned thrust vector aircraft based on sliding
mode observer. J. Northwestern Polytech. Univ. 2018, 36, 978-987.

Anotace: Poruchové odolné fizeni s pozorovatelem pro distribuované ¢leny.
Oblast: RIZENT - priorita B - pfistup: regulaéni studie
[L049]

Han, D.; Wang, X.L.; Chen, L.; Duan, D.P. Command-filtered backstepping control for a multi-vectored thrust
stratospheric airship. Trans. Inst. Meas. Control 2016, 38, 93—-104.

Anotace: Kaskadni regulace s filtraci povelu pro vicevektorovou soustavu.
Oblast: RIZENT - priorita B - piistup: regulaéni studie
[L050]

Chen, L.L.; Feng, T.Y.; Lyu, Z.Y.; Wu, Y.H. Finite-time sliding mode attitude control for coaxial tilting rotor UAVs. J.
Jilin Univ. 2023, 53, 883-890.

Anotace: Finite-time robustni regulace naklapéciho koaxialniho rotoru.
Oblast: RIZENT - priorita B - pristup: simulagni/regulaéni prace
[LO51]

Liu, B.; Gao, Y.; Gao, L.; Zhang, J.; Zhu, Y.; Zhao, J. Research on the control of thrust vectoring turbojet aircraft with
uncertainties and input saturation based on fixed-time control. Int. J. Robust Nonlinear Control. 2024, 34, 11282—-11311.

Anotace: Fixed-time robustni fizeni se saturaci a nejistotami.
Oblast: RIZENT - priorita B - pristup: simulagni/regulaéni prace
[L052]

Li, D.; Tong, S.; Yang, H.; Hu, Q. Time-Synchronized Control for Spacecraft Reorientation with Time-Varying
Constraints. IEEE/ASME Trans. Mechatron. 2025, 30, 2073-2083. DOI: 10.1109/TMECH.2024.3430953.

Anotace: Synchronizace regula¢nich procest s ¢asoveé proménnymi omezenimi.
Oblast: RIZENT - priorita A - piistup: Fidici teorie
[L053]

Li, J.; Liu, J.; Huangfu, S.; Cao, G.; Yu, D. Leader-follower Formation of Light-weight UAVs with Novel Active
Disturbance Rejection Control. Appl. Math. Model. 2023, 117, 577-591.

Anotace: Leader—follower koordinace lehkych UAV s kompenzaci poruch.
Oblast: RIZENT - priorita B - piistup: model fizeni
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[L054]

Yang, X.; Hu, X.; Ye, H.; Liu, W.; Shen, H. Fraction-order MRAC Method Based Fault Tolerant Control for Plant
Protection UAV with Actuator Failure and Uncertainty. Int. J. Control Autom. Syst. 2023, 21, 2623-2633.

Anotace: Adaptivni tolerovani poruch aktuatori v zemédélskych UAV.
Oblast: RIZENT - priorita B - pristup: ¥idici algoritmus
[LOSS]

Karahan, M. Robust Backstepping Control of a Quadrotor Unmanned Aerial Vehicle under Colored Noises. Comput.
Mater. Contin. 2025, 82, 777-798.

Anotace: Backstepping odolny proti barevnému Sumu a porucham.
Oblast: RIZENT - priorita B - pristup: fidici algoritmus
[L056]

Zhou, J.; Chen, W.; Deng, Y.; Li, Q.; Deng, Z. Twistor-based Integrated Double Hyperbolic Sliding Mode Control for
Time-varying Quadrotor UAV Systems. Appl. Math. Model. 2026, 149, 116309.

Anotace: Sliding-mode varianty pro ¢asové proménn¢ stavy systému.
Oblast: RIZENT - priorita B - pistup: ¥idici algoritmus
[L057]

Bai, Z.; Zhou, H.; Wei, J.; Zhou, X.; Ning, Y.; Wang, J. An exploration-enhanced hybrid algorithm based on regularity
evolution for multi-objective multi-UAV 3-D path planning. Complex Intell. Syst. 2025, 11, 225.

Anotace: Mnohokriteridlni 3D planovani vice UAV v omezeném prostredi.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: numericka metoda
[L058]

Duong, T.T.N.; Bui, D.N.; Phung, M.D. Navigation variable-based multi-objective particle swarm optimization for UAV
path planning with kinematic constraints. Neural Comput. Appl. 2025, 37, 5683-5697.

Anotace: Particle-swarm navigace se zohlednénim kinematiky.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - piistup: optimaliza¢ni metoda
[L059]

Hu, M.Z.; Li, X.G.; Ren, Z.Y.; Zeng, S. 3D path planning for UAVs using improved heuristic function-based A*
algorithm. Acta Armamentarii 2024, 45, 302-307.

Anotace: Heuristické A* vyhledavani prostorovych tras.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: algoritmicka studie
[L060]

Qu, H.W. UAV safe path planning method with improved A* algorithm in base station environment. Comput.
Telecommun. 2024, 45-49.

Anotace: Kombinace A* a bezpe¢nostnich omezeni v prosttedi zakladnovych objektd.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: algoritmicka studie
[Lo61]

Zhang, B.; Cai, X.F.; Li, G.Q.; Li, X.M.; Peng, M.J.; Yang, M. A Modified A* Algorithm for Path Planning in the
Radioactive Environment of Nuclear Facilities. Ann. Nucl. Energy 2025, 214, 111233.

Anotace: Planovani bezpecnych tras v prostfedi jaderné infrastruktury.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: algoritmicka studie
[L062]

Huang, Y.H.; Yu, Y.N. Research on conflict-avoidance shortest path planning based on improved Dijkstra algorithm.
Comput. Mod. 2022, 20-24.

Anotace: Dijkstra s Casovymi okny a pfedchazenim konflikttim uloh.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: algoritmicka studie
[L063]

Geng, Z.X.; Guang, X.; Chen, J.Y.; Guo, Y.X. Urban UAV path planning based on chaotic particle swarm optimization
algorithm. J. Xihua Univ. 2024, 43, 1-7.

Anotace: Chaoticka optimalizace trajektorii UAV v urbanizaci.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: simulacni metoda
[L064]

Wang, Y.X.; Na, M.X. Scheduling and route planning for forests rescue: Applications with a novel ant colony
optimization algorithm. Eng. Appl. Artif. Intell. 2025, 155, 111042.

Anotace: Mravenci kolonie pfi planovani logistickych tras pro zachranné prace.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: optimalizacni metoda
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[L065]

Tang, F.; Li, K.; Xu, F.; Han, L.; Zhang, H.; Yang, Z. Optimal ant colony algorithm for UAV airborne LiDAR route
planning in densely vegetated areas. J. Appl. Remote Sens. 2023, 17, 46506.

Anotace: Planovani LiDAR tras v husté vegetaci.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: experiment / optimalizace, ovéfit original
[L066]

Guo, K.; Li, M.L.; Lei, Y.F.; Hu, J.JW.; Zhao, C.H.; Xu, Z.; Pan, Q.; Xu, G. Research on UAV penetration trajectory
planning technology based on improved A* algorithm and WAPSO algorithm. Unmanned Syst. Technol. 2023, 6, 22-31.

Anotace: Hybridni grafové planovani v podminkach vice omezeni; mimo jadro QMSV.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: simulacni metoda
[L067]

Jayarajan, N.; Ganesan, T.; Naganathan, A. Optimal trajectories for UAV three-dimensional path planning using a hybrid
ABC-RRT#* algorithm. Proc. Inst. Mech. Eng. Part C J. Mech. Eng. Sci. 2025, 239, 930-943.

Anotace: ABC-RRT* spojeni prizkumu a lokalni optimalizace 3D tras.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - pfistup: algoritmicka studie
[L068]

Sharma, A.; Shoval, S.; Sharma, A.; Pandey, J.K. Path Planning for Multiple Targets Interception by the Swarm of UAV's
Based on Swarm Intelligence Algorithms: A Review. IETE Tech. Rev. 2022, 39, 675-697.

Anotace: Sekundarni pfehled rojového planovani vice UAV.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - piistup: prehled
[L069]

Meng, W.; Zhang, X.; Zhou, L.; Guo, H.; Hu, X. Advances in UAV Path Planning: A Comprehensive Review of
Methods, Challenges, and Future Directions. Drones 2025, 9, 376.

Anotace: Syntéza metod, omezeni a budoucich trendii planovani UAV.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - piistup: pfehled
[L070]

Kaur, M.; Kaur, A.; Singh, P. UAV Swarm Clustering and Trajectory Planning: A Taxonomy, Systematic Review,
Current Trends and Research Challenges. Comput. Electr. Eng. 2025, 128, 110697.

Anotace: Taxonomie rojového seskupovani a kooperativniho planovani.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - piistup: ptehled
[LO71]

Poudel, S.; Arafat, M.Y.; Moh, S. Bio-Inspired Optimization-Based Path Planning Algorithms in Unmanned Aerial
Vehicles: A Survey. Sensors 2023, 23, 3051.

Anotace: Bioinspirované metody optimalizace tras UAV.
Oblast: AUTONOMIE - priorita B - piistup: ptehled
[L072]

Ma, Z.Q.; Dong, W.H.; Xie, W.J.; Shao, P.J. Design and modeling of hexarotor UAV with omnidirectional thrust
vectoring. Flight Dyn. 2016, 34, 32-36.

Anotace: Hexarotor s vSesmérové vektorovanymi silovymi ¢leny.
Oblast: AKTUACE - priorita B - pfistup: koncepcni model
[LO073]

Yao, Q.H.; Wang, S.M.; Yang, G.C.; Bai, X.T.; Li, M.Y.; Wang, Y.S. High-speed airflow thrust vectoring nozzle based on
Coanda effect. J. Sun Yat-Sen Univ. 2025, 64, 265-274.

Anotace: Osmikanalova Coandova morfologie; dle Luo pfedev§im numericka studie.
Oblast: PROUDENI - priorita A - p¥istup: numerick4 studie dle review
[L074]

Martinez, R.R.; Paul, H.; Shimonomura, K. Aerial torsional work utilizing a multirotor UAV with add-on thrust
vectoring device. Drones 2023, 7, 551. DOI: 10.3390/drones7090551.

Anotace: Skutecny multirotor s ptidavnym vektorovym aktuatorem a mechanickou tlohou.
Oblast: AKTUACE - priorita A - piistup: experiment / platforma
[L075]

Yu, Z.; Zhang, J.; Wang, X. Thrust vectoring control of a novel tilt-rotor UAV based on backstepping sliding model
method. Sensors 2023, 23, 574.

Anotace: Backstepping a sliding-mode fizeni naklapéci VTOL sestavy.
Oblast: RIZENT - priorita B - piistup: model fizeni
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[LO76]

Shen, X.; Wu, X.; Song, H.Q.; Tang, M.X. Research progress on lift systems for vertical/short take-off and landing
aircraft. Aeroengine 2024, 50, 13-22.

Anotace: Prehled pohonnych a zdvihovych systémt STOVL.
Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: prehled
[LO077]

Ma, N.; Meng, J.H.; Luo, J.Q.; Liu, Q.Y. Optimization of Thermal-Fluid-Structure Coupling for Variable-Span Inflatable
Wings Considering Case Correlation. Aerosp. Sci. Technol. 2024, 153, 109448.

Anotace: Termo-fluidné-konstrukéni sprazeni adaptivniho kiidla.

Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: numericka optimalizace

[L078]

Wiegand, C. F-35 air vehicle technology overview. In Proceedings of the 2018 Aviation Technology, Integration, and
Operations Conference, Atlanta, GE, USA, 25-29 June 2018; 2018.

Anotace: Piehled technologie F-35, bez piimé validace QMSV.

Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: konferen¢ni prehled

[L079]

Di, W.C.; Wei, Z.X.; Liu, Q.Q.; Zhang, J.H.; Xiang, J.W.; Li, D.C.; Tu, Z. Dynamics and Control of Tailless Vectored-
Thrust VTOL in Hover-to-Forward Transition. Aerosp. Sci. Technol. 2025, 164, 110385. DOI: 10.1016/
j.ast.2025.110385.

Anotace: Netradi¢ni bezocasa VTOL platforma: simulaéni i letové ovéfovani.

[LL080]

Zhao, Q.F.; Zhou, Z.; Wang, G.C.; Wang, R. Transition performance and transition strategy of a distributed-propulsion-
wing VTOL UAV with induced wing configuration. Aerosp. Sci. Technol. 2026, 168(Part B), 110810.

Anotace: Pfechodové rezimy letadla s distribuovanym pohonem ve kiidle.

Oblast: AKTUACE - priorita B - pfistup: simula¢ni/analyticka studie

[LO081]

He, J.C.; Du, F.; Wang, P.H.; Feng, J.J.; Han, S. Aerodynamic Design of a Blended Wing Body VTOL UAV.v. J. Phys.
Conf. Ser. 2025, 2965, 012020.

Anotace: Konfigurace blended-wing VTOL a aerodynamické kompromisy.

Oblast: AKTUACE - priorita B - pfistup: konstrukéni analyza

[L082]

Khan, S.S.; Akash, A.R.; Maaj, S.; Hassan, M.R.; Rahman, M.A. A novel mechanism design technique to develop a
vertical climbing robot with high mobility for flat and spherical surfaces. In Proceedings of the 2nd International
Conference on Robotics, Electrical and Signal Processing Techniques (ICREST), Dhaka, Bangladesh, 5—7 January 2021,
IEEE: Dhaka, Bangladesh, 2021; pp. 303-307.

Anotace: Robot pohybujici se po plochych a zaktivenych povrsich.

Oblast: AKTUACE - priorita B - pfistup: experiment / konstrukce? ovéfit

[L.083]

Han, J.K.; Hui, Z.; Tian, F.B.; Chen, G. Review on bio-inspired flight systems and bionic aerodynamics. Chin. J.
Aeronaut. 2021, 34, 170-186.

Anotace: Bioinspirované aerodynamické a pohonné principy.

Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: piehled

[L084]

Li, D. Biomimetic flapping-wing aircraft: Perfect integration of acrodynamics, flapping motion, and intelligent control—
Interview with SONG B F, Distinguished Professor of the Chang Jiang Scholars Program and expert in aircraft design.
Aeronaut. Manuf. Technol. 2018, 61, 22-24.

Anotace: Rozhovor o biomimetickych kiidlech a adaptivnim fizeni.

Oblast: KONTEXT - priorita B - ptistup: rozhovor

[L08S]

Liu, Y.; Chen, C.; Qian, Z.S. Numerical simulation of stable deceleration and separation characteristics of an integrated
life-saving cabin for aerospace vehicles. Acta Aeronaut. Astronaut. Sin. 2020, 41, 137-150.

Anotace: Mechanika separace a zpomalovani kapsle za specifickych podminek.

Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: numerickd studie
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[L086]

Lee, S. Multi-scale homogenization of moving interface problems with flux and field jumps. Ph.D. Thesis, University of
Michigan, Ann Arbor, MI, USA, 2011.

Anotace: Modelovani pohyblivych rozhrani s pfeskoky tokt a poli.

Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: disertace

[L087]

Florist, V.; Santhoshkumar, R.; Vamsi, A.; Sajju, V.; Mohan, S.; Kumar, S.; Dhanoop, A.; Venukuttan, C.; Sundaresan,
M.K.; Murty, S.V.S.N. Structural integrity of 15-5PH stainless steel flow formed pressure vessel for launch vehicle
applications. Procedia Struct. Integr. 2024, 60, 614-630.

Anotace: Pevnost a integrita tlakové konstrukce v materialové studii.

Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: materialovy test / studie

[L088]

Sun, X.; Li, Z.L.; Zhang, L.; Tian, A.; Chai, W.S.; Jing, T.T. Heat Transfer Augmentation, Endothermic Pyrolysis and
Surface Coking of Hydrocarbon Fuel in Manifold Microchannels at a Supercritical Pressure. Int. Commun. Heat Mass
Transf. 2025, 161, 108564.

Anotace: Tepelny pienos a stav paliva v mikrokanalech; rezimove specifické.

Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: tepelna studie

[L089]

Cerminara, A.; Nayak, R.; Potts, J.; Tanno, H.; Kloker, M.J.; Saikia, B.; Brehm, C.; Camillo, G.P.; Wagner, A.
Transpiration cooling in hypersonic flow and mutual effect on turbulent transition and cooling performance. Phys. Fluids
2025, 37,26139.

Anotace: Chlazeni a proudové-termalni vazby v extrémnim proudéni.
Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: experiment/model dle ndzvu, ovéfit
[L090]

Li, Z.W.; Zhang, L.; Li, L.; Huang, B.; Yuan, H.T. Analysis of aecrodynamic configuration performance characteristics of
Starship. Acta Aerodyn. Sin. 2022, 40, 1-14.

Anotace: Analyza aerodynamické konfigurace velkého kosmického nosice.
Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: prehledova analyza
[L091]

Yao, S.B.; Luo, Z.; Sun, Y.H.; Xu, C.Y. Analysis of fluid-structure-thermal coupling dynamic characteristics of
axisymmetric thrust vectoring nozzle. In Proceedings of the 19th National Conference on Nonlinear Vibration & 16th
National Conference on Nonlinear Dynamics and Motion Stability (NVND2023), Tianjin, China, 17-19 October 2023;
pp- 1-235.

Anotace: Spfazeni tepla, proudéni a deformace vektorového vystupu.
Oblast: VALIDACE - priorita A - pristup: konferenc¢ni studie
[L092]

Xia, J.; Zhou, Z. The Modeling and Control of a Distributed-Vector-Propulsion UAV with Aero-Propulsion Coupling
Effect. Aerospace 2024, 11, 284. DOI: 10.3390/aerospace11040284.

Anotace: Aerodynamicko-pohonna vazba v distribuované vektorové platforme.
Oblast: AKTUACE - priorita A - piistup: numericky model
[L093]

Erhard, R.M.; Alonso, J.J. A comparison of propeller wake models for distributed electric propulsion and eVTOL
aircraft in complex flow conditions. In Proceedings of the AIAA SCITECH 2022 Forum, San Diego, CA, USA, 3-7
January 2022; American Institute of Aeronautics and Astronautics: San Diego, CA, USA, 2022.

Anotace: Volba redukovaného modelu proudového ovliviiovani vice ¢lent.
Oblast: VALIDACE - priorita A - pfistup: metodicka komparace
[L094]

Weng, L.; Zhang, X.; Yao, T.; Bu, F.; Li, H. A Thrust Cooperative Control Strategy of Multiple Propulsion Motors for
Distributed Electric Propulsion Aircraft. World Electr. Veh. J. 2021, 12, 199. DOI: 10.3390/wevj12040199.

Anotace: Laboratorni synchronizace a kooperativni fizeni né€kolika pohonnych motori.

Oblast: AKTUACE - priorita A - pfistup: experiment + simulace

[L095]

Wang, X.Y.; Zhang, P.P. Thoughts on the development of eVTOL aircraft and flying cars. Aero Power 2024, 24-28.
Anotace: Souvislosti energetické a ekonomické realizace eVTOL.

Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: komentat / piehled
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[L096]

Shu, B.W.; Huang, J.T.; Gao, Z.H.; Liu, G.; He, C.J.; Xia, L. Sensitivity analysis of vector performance for two-
dimensional shock vector nozzle. Acta Aeronaut. Astronaut. Sin. 2022, 44, 127831.

Anotace: Citlivost proudového vektorovani na parametry vytokového stavu.
Oblast: PROUDENI - priorita B - pfistup: citlivostni numerika
[L097]

Bustamante Alarcon, J.M.; Sanchez Marmolejo, J.L.; Manjarrez Muiioz, L.H.; Espinoza Quesada, E.S.; Osorio Cordero,
A.; Garcia Carrillo, L.R. Performance Evaluation of an H-VTOL Aircraft with Distributed Electric Propulsion and
Ducted-Fans Using MIL Simulation. Machines 2023, 11, 852. DOI: 10.3390/machines11080852.

Anotace: Model-in-the-loop validace distribuovaného VTOL pohonu.
Oblast: AKTUACE - priorita A - piistup: MIL simula¢ni model
[L098]

Xu, L.; Liu, J.S.; Wang, L.L.; Sun, L.S.; Liu, H.L.; Zang, Y.C.; Wang, J.X. Research and application of digital twin
virtual reconstruction technology for aerospace machining workshops. Aerosp. Manuf. Technol. 2024, (2), 71-74.

Anotace: Digitalni dvojce dilenskych procest v letecké vyrobé.
Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: aplika¢ni pehled
[L099]

Malone, P.K. Economics of Digital Twins in Aerospace and Defense. In Proceedings of the 2024 International Cost
Estimation and Analysis Association (ICEAA) Conference, San Diego, CA, USA, 21-24 May 2024; pp. 1-10.

Anotace: Ekonomika pouzivani digitalnich dvojcat v leteckém primyslu.
Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: konferenéni ekonomicka analyza
[L100]

Hong, H.J.; Han, J.H. Study on revision of aviation safety act for RPAS. Korean J. Air Space Law Policy 2020, 35, 65—
93.

Anotace: Pravni a letecké regulatorni souvislosti provozu RPAS.
Oblast: KONTEXT - priorita B - pfistup: pravni analyza
[L101]

Xiao, Q.; Huang, M.Y. Research on airworthiness certification requirements of EWIS for eVTOL aircraft. Aeronaut.
Stand. Qual. 2024, 28, 19-24.

Anotace: Pozadavky certifikace elektrickych vedeni eVTOL.
Oblast: VALIDACE - priorita B - pfistup: normativni analyza
[L102]

Kural, A.; Leveque, N.; Welch, C.; Wolanski, P. Design of an ion thruster movable grid thrust vectoring system. Acta
Astronaut 2004, 55, 421-432.

Anotace: Vektorovani iontového pohonu pomoci polohy mfizky.
Oblast: PROUDENT - priorita A - piistup: konstrukéni/experimentalni studie

17.2 Doplnkovy registr E0O1-E18
[EO1] - Modeling of miniature pulse combustors for active flow control

Pillai, N. V.; Mayonado, J.; Flatau, A. Modeling of miniature pulse combustors for active flow control. Journal of
Intelligent Material Systems and Structures. DOI: 10.1177/1045389X261438873.

Anotace: Nizkiadovy termo-elektro-akusticky sitovy model miniaturniho bezventilového pulzniho spalovaciho
aktuatoru; ptedpovedi porovnany s tlakovymi a silovymi méfenimi.

Navaznost: Funkcni prior art pro samostatny lokalni rezonanéni impulzni ¢len. Pivodni navrh DPS zahrnoval aktivné
fizenou variantu Helmholtzovy mikrokomory; pozd€jsi koncept zahrnuje i autonomni oscilaci.

Rozsah: Nejde o experiment celé viceclenné skofepiny ani o ovéteni konkrétniho autorova vykresu.

[E02] - Mutual synchronization of two flame-driven thermoacoustic oscillators: Dissipative and time-delayed
coupling effects

Moon, K.; Guan, Y.; Li, L. K. B.; Kim, K. T. Mutual synchronization of two flame-driven thermoacoustic oscillators:
Dissipative and time-delayed coupling effects. Chaos 30, 023110. DOI: 10.1063/1.5126765.

Anotace: Dva samostatné spalovaci oscilatory vykazuji rizné spole¢né rezimy podle disipativni a asové zpozdéné
vazby pfes oblast cross-talku.

Navaznost: V DPS je vazba sama souc¢asti dynamiky, nikoliv jen nezddoucim ruSenim. Klicova je existence vlastniho
cyklu kazdé komory a spoleénych moda.

Rozsah: Dv¢ komory nepotvrzuji fizeni mnohaclenné skofepiny; potlaceni kmitt je nutné odlisit od ¢isté propulzni sily.
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[EO3] - Synchronization and chimeras in a network of four ring-coupled thermoacoustic oscillators

Guan, Y.; Moon, K.; Kim, K. T.; Li, L. K. B. Synchronization and chimeras in a network of four ring-coupled
thermoacoustic oscillators. Journal of Fluid Mechanics 938, A5. DOI: 10.1017/jfm.2022.130.

Anotace: Experimentéalni prstencova sit’ ¢tyt autonomnich termoakustickych oscilatorti: synchronizace, anti-phase
clustery i chimérické stavy.

Navaznost: Prstencova topologie ma vlastni kolektivni dynamiku, kterou nelze vy¢ist jen z izolovaného ¢lenu.
Rozsah: Model ctyi komor neni diikazem konkrétni Sestnacti¢lenné topologie ani mechanického tahu.

[E04] - Effect of flame response asymmetries on the modal patterns and collective states of a can-annular lean-
premixed combustion system

Guan, Y.; Li, L. K. B.; Jegal, H.; Kim, K. T. Effect of flame response asymmetries on the modal patterns and collective
states of a can-annular lean-premixed combustion system. Proceedings of the Combustion Institute 39, 4731-4739. DOL:
10.1016/j.proci.2022.08.095.

Anotace: Lokalni rozdily odezvy jednotlivych komor méni globalni modalni obrazec ¢tyf¢lenné prstencové sité.
Navaznost: Experimentalni paralela k navrhové myslence, Ze lokalni asymetrie, vazby a rozmisténi ¢lenti spoluurcuji
globalni mod.

Rozsah: Ovlivnéni termoakustického spektra neni samo ditkazem smérové sily ¢i universalniho chiralniho invariantu.

[EOS] - Mutual synchronization of two lean-premixed gas turbine combustors: Phase locking and amplitude
death

Jegal, H.; Moon, K.; Gu, J.; Li, L. K. B.; Kim, K. T. Mutual synchronization of two lean-premixed gas turbine
combustors: Phase locking and amplitude death. Combustion and Flame 206, 424-437. DOI: 10.1016/
j.combustflame.2019.05.017.

Anotace: Experimentalné pozorované fazové zamykani i amplitude death u vzajemné vazanych spalovacich komor.
Navaznost: Ukazuje, zZe vazba umi kolektivni dynamiku nejen zesilit, ale i za urcitych okolnosti utlumit.

Rozsah: Amplitude death znamena zanik oscilace, nikoli uzite¢ny propulzni vystup.

[E06] - Low-order modeling of the mutual synchronization between two turbulent thermoacoustic oscillators

Guan, Y.; Moon, K.; Kim, K. T.; Li, L. K. B. Low-order modeling of the mutual synchronization between two turbulent
thermoacoustic oscillators. Physical Review E 104, 024216. DOI: 10.1103/PhysRevE.104.024216.

Anotace: Redukovany model dvou Van der Polovych oscilatorti se zpozdénou a disipativni vazbou reprodukuje nékolik
experimentalnich dynamickych rezima.
Navaznost: Metodicka opora pro odd€leni systémovych invariantii od nakladnych detailnich modelt kazdé komory.

Rozsah: Redukovany model dokdze vystihnout vybrané rezimy; nevypovida sam o ucinnosti konkrétniho fyzického
propulsoru.

[E07] - Dynamics of Coupled Thermoacoustic Oscillators Under Asymmetric Forcing

Sahay, A.; Roy, A.; Pawar, S. A.; Sujith, R. I. Dynamics of Coupled Thermoacoustic Oscillators Under Asymmetric
Forcing. Physical Review Applied 15, 044011. DOI: 10.1103/PhysRevApplied.15.044011.

Anotace: Experimentalni a teoretické rozliSeni vzajemné vazby a asymetrického vnéjsiho buzeni; kombinace mize
ménit oblast tlumeni oscilaci.

Navaznost: Vyvoj DPS zahrnuje piivodni aktivni fizeni lokalnich ¢lenti, pozd¢jsi autonomni provoz a jejich kombinaci.
Rozsah: Vnéjsi buzeni jednoho oscilatoru se nemusi uc¢inné projevit na druhém; nelze predpokladat automaticky pienos
Fizeni.

[EO8] - Early turbulence and pulsatile flows enhance diodicity of Tesla’s macrofluidic valve

Nguyen, Q. M.; Abouezzi, J.; Ristroph, L. Early turbulence and pulsatile flows enhance diodicity of Tesla’s macrofluidic
valve. Nature Communications 12, 2884. DOI: 10.1038/s41467-021-23009-y.

Anotace: Experimentalné doloZzena smérové rozdilné fluidni impedance a zvyseny rektifikacni u¢inek pfi pulznim
proudéni vody.

Navaznost: Relevantni diikaz hydrodiodicity v pulznim rezimu; piibuznost k autorovym kanaltiim pro fizeni zpétné
proudové vazby.

Rozsah: Hydrodiodicita vody neni automaticky akusticka izolace ani diikaz chovani horkého stlacitelného reaktivniho
toku.

[E09] - Jet vectoring using secondary Coanda synthetic jets

Kobayashi, R.; Watanabe, Y.; Tamanoi, Y. et al. Jet vectoring using secondary Coanda synthetic jets. Mechanical
Engineering Journal 7(5), 20-00215. DOI: 10.1299/me;j.20-00215.

Anotace: Experiment s piesmérovanim hlavniho proudu pomoci sekundarniho syntetického proudu a Coandova tGcinku.

Navaznost: Piibuzny funkéni prior art pro roli pomocnych proudovych vétvi a povrchové vazby; neni totozny s
autorskou geometrii trojice pomocnych vystup.

Rozsah: Nereaktivni proudéni a dana experimentalni geometrie neprokazuji odpoveéd jiné vicestupiiové spalovaci
sestavy.
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[E10] - Symmetry-breaking in thermoacoustics: Theory and experimental validation on an annular system with
electroacoustic feedback

Humbert, S. C.; Moeck, J. P.; Paschereit, C. O.; Orchini, A. Symmetry-breaking in thermoacoustics: Theory and
experimental validation on an annular system with electroacoustic feedback. Journal of Sound and Vibration. DOI:
10.1016/j.jsv.2022.117376.

Anotace: Elektroakusticky analog prstencového spalovaciho systému: 12 vétvi s mikrofony, reproduktory a digitalni
zpétnou vazbou. Zména symetrie méni modalni spektrum.

Navaznost: Blizka analogie pro 16radialni Kernel: programovatelna fyzikalni sit, odd¢litelné modové stavy a
asymetrie.

Rozsah: Elektroakusticka zpétna vazba simuluje nékteré spalovaci déje; neni to pfima demonstrace propulze.

[E11] - Spatially programmable wave compression and signal enhancement in a piezoelectric metamaterial
waveguide

Sugino, C.; Alshaqaq, M.; Erturk, A. Spatially programmable wave compression and signal enhancement in a
piezoelectric metamaterial waveguide. Physical Review B 106, 174304. DOI: 10.1103/PhysRevB.106.174304.
Anotace: Experimentalné a numericky fizené ohybové viny pomoci digitalné nastavenych elektrickych shunt impedanci
u piezoelektrickych bunék.

Navaznost: Ukazuje cestu k zméné modalni odezvy strukturou a impedanci bez nutnosti fyzicky prestavovat kazdy
mechanicky ¢lanek.

Rozsah: VInova komprese a zména elektrického méfeného signalu neni dikaz netto generované energie.

[E12] - Dual-physics programmable metasurfaces for dynamical controls of acoustics and electromagnetics

Zhang, Z.; Tian, H. W.; Song, C. et al. Dual-physics programmable metasurfaces for dynamical controls of acoustics and
electromagnetics. Nature Communications 17, 8701. DOI: 10.1038/s41467-026-75628-y.

Anotace: 324 individualné fizenych elementd soucasné realizuje nezavislé nastaveni akustické a elektromagnetické
odrazové faze; demonstrovany dvé komunikacni/vinové funkce.

Navaznost: Souvislost s nadfazenym konceptem QMSV: jedna hmotna programovatelna struktura, dveé fyzikalné
odlisné vinové odezvy.

Rozsah: Jde o dvoufyzikalni metasurface; ne o prokazanou EM—akustickou energetickou konverzi, senzoricky
organismus nebo pohon.

[E13] - Experimentally realized physical-model-based frugal wave control in metasurface-programmable
complex media

Sol, J.; Prod’homme, H.; Le Magoarou, L.; del Hougne, P. Experimentally realized physical-model-based frugal wave
control in metasurface-programmable complex media. Nature Communications 15, 2841. DOI: 10.1038/
s41467-024-46916-2.

Anotace: Elektromagneticka rezonan¢ni dutina s 68 konfigurovatelnymi prvky; kompaktni fyzikalni model je
kalibrovan z omezenych méfeni a pouzit k predpovédi dalsich stavii.

Navaznost: Relevantni k QMSV kvazi-vidéni: stav komplikované fyzikalni struktury muze byt identifikovan neptimo z
méfenych odezev.

Rozsah: Modeluje konkrétni EM dutinu; observabilita a rekonstrukce se musi posoudit zv1ast’ v jiné doméné.

[E14] - Optimizing multi-user indoor sound communications with acoustic reconfigurable metasurfaces

Zhang, H.; Wang, Q.; Fink, M.; Ma, G. Optimizing multi-user indoor sound communications with acoustic
reconfigurable metasurfaces. Nature Communications 15, 1270. DOI: 10.1038/s41467-024-45435-4.

Anotace: Rekonfigurovatelna akusticka plocha s 200 pfepinatelnymi elementy umoziuje tvarovat zvukové pole a
snizovat cross-talk mezi akustickymi kanaly.

Navaznost: Alternativni fyzikalni zplsob fizeni nezadouci vazby: manipulace modalniho pole misto usmériiovani
proudu hydrodiodou.

Rozsah: Akusticka izolace komunikaénich kanalti neimplikuje izolaci proudéni ani u¢innost spalovaciho dé&je.

[E15] - Piezoelectric micromachined ultrasonic transducers for physical reservoir computing using geometric
nonlinearity and transient dynamics

Xu, J.; Schrag, G.; Xu, C. et al. Piezoelectric micromachined ultrasonic transducers for physical reservoir computing
using geometric nonlinearity and transient dynamics. Sensors and Actuators A: Physical. DOI: 10.1016/
j-sna.2026.117984.

Anotace: Piezoelektricky mikrorezonator jako fyzikalni reservoir: nelinearni piechodova odezva a kratkodoba pamét
jsou vyuzity pii klasifikaci zvukovych vzora.

Navaznost: Analogie fyzikalni percepce: ,,fyzicka struktura nese informaci pted softwarem®, aniz by objekt rozumél
slovim.

Rozsah: Vysledna klasifikace zahrnuje vstupni zpracovani a ¢teci vrstvu; nejde o samostatnou védomou interpretaci
fedi.
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[E16] - Reconfigurable reservoir computing in a magnetic metamaterial

Vidamour, I. T.; Swindells, C.; Venkat, G. et al. Reconfigurable reservoir computing in a magnetic metamaterial.
Communications Physics 6, 230. DOI: 10.1038/s42005-023-01352-4.

Anotace: Sit’ propojenych magnetickych nanoprstencti vyuziva vlastni stavovou pamét’ a kolektivni dynamiku pro
vypocetni ulohy.

Navaznost: Oporou pro $ir§i tvahu, Ze konfigurace materialu a historie jeho stavli miize pfedstavovat vypocetni zdroj.
Rozsah: Nanomagneticky systém neni totozny s makroskopickym EM transduktorem QMSV.

[E17] - Unidirectional amplification with acoustic non-Hermitian space—time varying metamaterial

Wen, X.; Zhu, X.; Fan, A. et al. Unidirectional amplification with acoustic non-Hermitian space—time varying
metamaterial. Communications Physics 5, 18. DOI: 10.1038/s42005-021-00790-2.

Anotace: Aktivni akustické meta-elementy se softwarové definovanou impulsni odezvou a prostorové-casovym
buzenim demonstruji asymetricky vlnovy pienos.

Navaznost: Pfibuzna abstrakce k fizeni smérovosti pomoci lokalniho ¢asovani a faze.
Rozsah: Zesileni vyuziva externi napéjeni; neznamend poruseni zachovani energie ani samo o sob& pohon.
[E18] - How synchronized human networks escape local minima

Shniderman, E.; Avraham, Y.; Shahal, S. et al. How synchronized human networks escape local minima. Nature
Communications 15, 9298. DOI: 10.1038/s41467-024-53540-7.

Anotace: Hudebnici spojeni digitalni zvukovou vazbou do zpozdéného kruhu méni spole¢ny rytmicky fazovy stav
véetné virovych obrazci.

Navaznost: Systémova analogie fizeni sitovych vazeb a dynamickych prechodi; vztahuje se k analogii housli a
16radialniho kola.

Rozsah: Jde o socidlné-rytmickou synchronizaci zprostfedkovanou sluchatky, nikoli pfimy fyzikalni pfenos vibraci mezi
houslemi.

17.3 Historicka a pozdéjsi navaznost S01-S19

[So1]

Wiener, N. (1948) — Cybernetics: Or Control and Communication in the Animal and the Machine (historicka
kybernetika).

Anotace: Rizeni a komunikace jako obecny jazyk adaptivnich stroji.

[S02]

Ashby, W. R. (1952) — Design for a Brain: The Origin of Adaptive Behaviour (kniha). DOI:
10.1007/978-94-015-1320-3.

Anotace: Adaptivni chovani a vnitini organizace systému.

[S03]

Ashby, W. R. (1956) — An Introduction to Cybernetics (kniha; ¢eské vydani 1959). Odkaz uvedeny v podkladu.
Anotace: Stavové transformace, rozmanitost a oddéleni chovani od konstrukéniho nosice.

[S04]

FitzHugh, R. (1961) — Impulses and Physiological States in Theoretical Models of Nerve Membrane (Biophysical
Journal). DOI: 10.1016/S0006-3495(61)86902-6.

Anotace: Excita¢ni a zotavovaci proménné v nelinearnim systému.
[S05]

Nagumo, J.; Arimoto, S.; Yoshizawa, S. (1962) — An Active Pulse Transmission Line Simulating Nerve Axon
(Proceedings of the IRE). DOI: 10.1109/JRPROC.1962.288235.

Anotace: Fyzicka sit’ se samovolné postupujicimi excitacnimi udalostmi.
[S06]

Conant, R. C.; Ashby, W. R. (1970) — Every Good Regulator of a System Must Be a Model of That System
(International Journal of Systems Science). DOI: 10.1080/00207727008920220.

Anotace: Pojitko mezi vnitinim modelem a regulovanou soustavou.
[S07]

Kuramoto, Y. (1975) — Self-entrainment of a Population of Coupled Non-linear Oscillators (Lecture Notes in Physics
39). DOI: 10.1007/BFb0013365.

Anotace: Samovolna fazova organizace vzajemné vazanych oscilatort.

[S08]

Haken, H. (1977) — Synergetics: An Introduction (kniha). DOI: 10.1007/978-3-642-96363-6.
Anotace: Kolektivni mody a makroskopicky fad vznikajici z lokalnich vazeb.

[S09]

Haken, H. (1996) — Slaving Principle Revisited (Physica D). DOI: 10.1016/0167-2789(96)00080-2.
Anotace: Radové parametry a redukce poétu stavovych stupiit volnosti.
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[S10]
van der Schaft, A.; Maschke, B. (2013) — Port-Hamiltonian Systems on Graphs (SIAM Journal on Control and
Optimization). DOI: 10.1137/110840091.

Anotace: Bilance ulozené energie, pfenosu a disipace ve fyzikalni siti.
[S11]

Dou, Y. et al. (2018) — Emergence of Traveling Waves in Linear Arrays of Electromechanical Oscillators
(Communications Physics). DOI: 10.1038/s42005-018-0086-4.

Anotace: Spontanni postupujici fazova vlna ve spfazené elektromechanické fadé.

[S12]

Trancossi, M. et al. (2016) — A New Aircraft Architecture Based on the ACHEON Coanda Effect Nozzle (technicka
koncep¢ni studie). DOI: 10.1007/s12544-016-0198-4.

Anotace: Starsi systémova integrace fluidnich funkci do navrhu platformy.
[S13]

Chi, S.; Gu, Y. (2022) — Experimental Investigation on Jet Vector Deflection Jumping Phenomenon of Coanda Effect
Nozzle (Applied Sciences 12, 7567). DOI: 10.3390/app12157567.

Anotace: Experimentalni prace s nelinearnim pfechodem mezi proudovymi rezimy.

[S14]

Humbert, S. C.; Orchini, A. (2023) — Acoustics of Can-annular Combustors: Experimental Characterisation and

Modelling of a Lab-scale Multi-can Setup with Adjustable Geometry (Journal of Sound and Vibration 564, 117864).
DOL: 10.1016/j.jsv.2023.117864.

Anotace: Modularni 12¢lenna fyzikalni prstencova sit’ a identifikace jejich modi.

[S15]

Chen, T.; Malléjac, M.; Bi, C.; Xia, B.; Fleury, R. (2025) — Experimental Demonstration of a Space-Time-Modulated
Airborne Acoustic Circulator (Physical Review Applied 23, 054017). DOI: 10.1103/PhysRevApplied.23.054017.

Anotace: Mechanicky fazované tfi Helmholtzovy rezonatory vytvareji smeérovou nereciprocitu.

[S16]

Yang, Y. et al. (2025) — Acoustic Metasurface for Space-Time Reflection Manipulation (Advanced Science 12, €06308).
DOI: 10.1002/advs.202506308.

Anotace: Piezoelektricka plocha a digitalni ¢asoprostorova zmeéna akustické odrazové faze.
[S17]

Li, Y. et al. (2026) — Tunable and Reversible Nonreciprocal Transmission with Cascaded Time-Modulated Metasurface
(Laser & Photonics Reviews). DOI: 10.1002/1por.202502026.

Anotace: Dvé casové modulované vrstvy prestavuji smérovy elektromagneticky prenos.

[S18]

Kovacevich, D. A.; Popa, B.-I. (2026) — Ultra-fast Time Modulated Willis Vectors in Nonreciprocal Active Acoustic
Metamaterials (Communications Materials 7, 96). DOI: 10.1038/s43246-026-01112-1.

Anotace: Aktivni programovatelna 2D akusticka struktura se smérovou vazbou.
[S19]

Xue et al. (2021) — Research on Control Effectiveness of Fluidic Thrust Vectoring (originalni numericka studie). DOI:
10.1177/0036850421998137.

Anotace: Parametrické porovnavani fluidni vektorové odezvy.
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18 Obrazova galerie

Galerie obsahuje vSech 22 dodanych obrazovych podkladt. Tabule s drobnymi popisky jsou vlozeny samo-
statné na velké stranky, pfibuzné jednodussi obrazy tvofi tfi dvojice. Obrazy jsou reprodukovany v pivodnim
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tematickeé.
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G10 - Distribuovana pohonna struktura - télo jako motor

DISTRIBUOVANA POHONNA STRUKTURA (DPS)

MOTOR JAKO TELO - ZIVA IMPULZNI KUZE

ZAKLADNI PRINCIP

Tah vznika z fizeného vytoku média
pres tisce ai miliony mikrotrysek
rozmisténych po celém povrchu téla.
Vnitfni struktura pracuje jake
rezonancni BLC sif - akumuluje,
sméruje, urychluje a uvolfuje
energii v £ase a prostoru,

Zadne ventily
" Zadné lopatky
" Zadné pisty
© Zadné klapky
" Zadneé pohyblivé casti

PROUDOVE DEJE UVNITR STRUKTURY

tvorba vird
a zpétnych smycek

dopfedny proud
urychlovan kanaly

akumulace energie
¢ v lokdlnich komorach

zdroj energie tlakové jadro distributni plénum  hydrodiodicka vrstva

REZONANCNI A PULZNI CHOVANI (ANALOGIE RLC)

Systém se chova jako nelinedrni RLC abved v kapaling/plynu.

zdroj
pulru

wystupni
impuls

nelinedrni dioda
hydirodiadicka vrstva

indulénost (hmonoost)
setrvainost proudu

odpor (thénl)

kapacita)
shesvsticn tumenl ztriat

Zdrojovy soubor: DISTRIBUTED PROPULSIVE STRUCTURE - TELO JAKO MOTOR - INGR.png

V¥TOKOVY POVRCH
SUPINOVE MIKROTRYISKY
asymetrické vystupni prvky
vytvafeji smérovany tah

VYROVNAVACI KOMORY

lokalni stabilizace tlaku,
rozloZeni a uklidnéni
proudu pred vystupem

HYDRODIODCKA VRSTVA
smérova impedance,

propousti dopfedny proud,
brzdi zpétné razy a pulzace

DISTRIBUCNI PLENUM

rozvod média do sektord,
tlumeni tlakovyeh pulzd

TLAKOVE JADRO

centralni pfivod média / energie

ENERGETICKY ZDROJ
chemie / para / vaduch /

(kapalina / plazma / detonacni

vina atd.)

SUPINOVA MIKROTRYSKA — DETAIL

povrchowy kryt / lamela

vstupni zacbleni
minimalizace ztrat

konvergentni kanal
urychleni proudu

hrdle
(M=1)

expanzni kapsa
fizena expanze
(M=1)

asimetricky vytok
smérovani tahu

po povrchu

vytokovy paprsek
lokalné nadavukowy

TVAR VYTOKOVEHO PRVKU (TYP C)

asymetricka konvergentné-divergentni mikrotryska

gt

i

vstupni hrana

pulzni uvalnéni pres
* mikrotrysky

vyrovndvaci komory

1—‘&“1 J\HﬂL_

SMEravany vytok
- wysledny tah

Supinovy wytokowy pourch
VYHODY KONCEPTU

gr g
QO QU

raziobeny tah

po celém povrchu  vektorovani 360°  ber pohyblivich dilh

vysoka fiditelnost  pasivni konstrukce odolnost, modularita lepdi wyuliti energie

RIZENi SEKTORU - VEH(OROVANI| TAHU
Aktivaci riznych sektord lze
fidit smér a velikost vysledného tahu
i momenty bez pohyblivich Casti.
aktivni sektor
B neaktivni sektor
=

[ Zastetna aktivace

pulzni reiim

tah nahoru tah doleva

PRACOVNI MEDIA

@ vzduch / inertni plyn

6 vodni para

@ spaliny (chemig)

1)
&5

télo = motor

a skhlovatelnost putzni retim i struktura

expanzni kapsa

rotace (moment)

-}{H— plazma

<}!:g+ vodik / kyslik

{{E okolni atmosféra

wytok po povrchu

stabilizace /
drieni polohy

komplexni rezim

STAV KONCEPTU

Kancept neni prokazany.
Koncept neni vyvraceny.

Pryni cil: prokazat Fizené prskani”,

sektorowé smérovani a stabilitu witoku.

Konedny cil: plné distribuovana
pohonna koule / télo.
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G15 - Biomimeticka morfologie a vrstvena architektura

DISTRIBUOVANA POHONNA STRUKTURA VRSTVENA ARCHITEKTURA KOULE - 360° VEKOROVANI
DESIGN PRINCIPLES ‘ P I3T 1. MIKROTRYSKOVY POVRCH

vystupni pary / mikrotrysky i et =7 ';: s Sektorové aktivni
rovnomérné rozioteng P e " e s oblasti vystupu
po povrchu

MOTOR JAKO TELO

ZAKLADNI MYSLENKA 2. VYROVNAVACT KOMORY

vysledek fizeného proudéni a ; e c ’ of P A S -l i D tlaku a vyrovnani prouden (. 3 ol - : r.-_\-,.nlg;m'_w;-j J
expan racovnino médi e T e e : b - Y . = uE -
sk:‘m czjlguar,tc:uku;(:u si:jnae, " e .‘ ; i ‘4 . 3. MEMBRAMNY / DIFUZORY L= — . S Ji VSR Smery
nikoliv jednou tryskou. N 3 ] A .. ) %Iwﬁur.”. PR ms.jd;:u_ : | : f
Struktura = motor. = ; L B L s rovnomérny tok mezi sekcemi A : | [Ny | _ g Gradient tlaku

i aF - / uréuje smeér a silu

4. DISTRIBUCNI VETVENI P |5 tahu
vétveni média do vech : v b2

oblasti struktury
¥ Pasivni stabilizace

5. CENTRALNI PRIVOD bez pohyblivych
piivod média / energie casti
centralni nebo z vice bodd

VETVENI - PRIROZENY TRANSPORT

TLAKOVY GRADIENT
Wysoky tlak

Polopropustné membrany Difuzorové kanalky snifuji

rozvadi médium, vyrovnavaji rychlost a zvySuji tlak lokalnlé Gradient tlaku a odporu v kanalech pfirozené sméruje médium. Mizky tlak
tlak a brani zp&tnemu toku. pred vystupem. Neni potfeba mechanickych ventill - geometrie Fidi tok.

Hlavni pFivod se déli do vétui Kaida vitev zisobuje lokalni Fraktilni vétveni zaji§tuje
podobné jako cévy nebo kofeny. komaory a wystupni oblasti. rovnomerny tok a nizké atraty.

VYSTUPNI POVRCH - TAHDV"E POLE MIKROTRYSKY KLSIVNI STABILIZACE

|

A p
N =
/ /

Hlavni tah jednom

s

_‘ s -

4 o ; y - wh DISK
/

SIMEram

Médium je transportovano skrze celé télo
pamoc! vnitini sité. Struktura nese tok Tisice mikrotrysek wivafi spojité tahové pole.
rozvad! eneragii a vytvaii tah Tah je rozprostfen, ne koncentrovan

Rizné tvary virstupds optimalizované Geometrie kanald, komor a membran potladuje
pro rychlost, tah a stabilitu proudu Zpétne proudy, turbulence a tlakove razy.

E KOULE
DESIGN PRINCIPLES - INSPIRACE PRIRODOU KLICOVE PRINCIPY : | ="

wany tah - Zadna jedind tryska
i Fizeni tokl - bez pohyblivych casti
udova logika = geometrie jako regulaéni prvek "
transport o » -
ku - pfirozeng smérovani ' B L& . HYBRID TELO
T ruktur moto E 'Y, integro / Sy Kombinace tahu

CEVNI SYSTEM i KOST MEDUZ VCELI PLAST Redundance - tisice ddny single point failure a manevrovatelnosti
Efektivni transport Wi : MawimdIni vwmeéna Lehka, pevna Pulsni pohon a Modulami komary,

xapalin a plynd pres membrany parézni struktura proudova stabilita maximalni plocha

y soubor: Based on Biomimetic Nature Morphological Architecture.png
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G16 - DPS-SKIN / HDS - morfologicka cesta a celkova vize

DPS- SKIN / HDS - MASTER VISION

SPACEBYNATURE  (773n)
DISTRIBUTED IMPULSE-FIELD PROPULSION ARCHITECTURE b

: : e i : = ACE PROGRAM
MEW ARCHITECTURE FOR PROPULSION, MOBILITY AND EXPLORATION HARMONICSPAGE PROGRAR

A. ARCHITECTURAL SHIFT - FROM CENTRAL THRUST TO DISTRIBUTED IMPULSE FIELD B. THE DPS-SKIN / HDS CELL - BUILDING BLOCK C. SCALE-UP - FROM CELL TO VEHICLE

Qne source - one pat & phase field

CLASSICAL DC ARCHITEC rURE DPS-SKIN / HDS ARCHITECTURE (AC-LIKE) yre i ,.:ﬁ"_r_CJ jj Sensor port CELL TRIAD STRIP (7-CELL) 4-BANK PAMEL SPHERICAL SKIM

P = S

st [ sl Ty,
Refill channels / { 1 _;_-':, i b
Distnbuted cefls R LA
fpdrodindic refill N v
= i :5\ -

Phase link [mae: p. Marrle inseet
- 4_*_*_ .
Local chamibers ? (ercha ngenbie)

_o"
- a1 —-f’-\‘
Phase control

T / y Exhaust (impulse) Lecal behavier
Fauft 1olerant - . i
5 _'( | e
— —

360" weclon ng
S = AC ANALOGY
iheqmit Ioad mpulse field CELL CYCLE ALL-AT-ONCE [DE-LIKE) PHASED [AC-LKE)
on the ki CHARGE DISCHARGE DECAY RESET READY
I Preay bait-op . o i F ] High peak load
limited by girmbal 1 Busih o ;

E. PRESSURE-GAIN & NO-MOVING-PARTS REVIVAL - CONTEXT

GE AEROSPACE KIT ABE JETQUAD 1. MICRO-NOZILE SHIN
RDC-DMRJ PRESSURE-GAIN TUREBINE VTOL DROME " st Tkt malt Lewer LAB & RESEARCH ATMOSPHERIC EXOATMOSPHERIC PLANETARY SCOUT ORBITAL CARRIER
tating Detonation Compressorless dx Microjet Engines e e = .

Dual-Mode Ramjet Hydrogen Turbine 2. LOCAL CHAMBERS

G. SPACEBYNATURE PORTFOLIO - FAMILY OF SYSTEMS

C MEIN calls

- +
N,

e L = A . i e .
3. HYDRODIODIC LAYER - 4 o ain ] - K m'

Refil 5§ anti-backflor
4. DISTRIBUTION PLENUM
Falr-dsed ark

PRESSURE CORE

SYSTEM SERVICES

San3ars, power, contno

H. MISSION ARCHITECTURE - RETURNABLE PLANETARY EXPLORATION I. PROPULSION SOURCES - ARCHITECTURE IS5 SOURCE-AGNOSTIC
1 H 2. ORBITAL CARRIER 3. TRANSFER &, PLANET QRENT 5. SCOUT DEPLOYMENT 6, DESCENT & SURVEY 7. SAMPLE & ANALYSIS 8. RETURN TO CARRIER S ATA & SAMPLE RETURN

POSSIBLE POWER J/ MEDIUM SOURCES POSSIALE MISSIONS

DPS-5KIN /
HDS

J. TECHNOLOGY ROADMAP

K. CORE BEMEFITS
2025-2026 2026-2027 2027-2028 2028-2029 2029-2031 2031+

PHASE 1 PHASE 2 PHASE 3 PHASE 4

PHASE 5 PHASE &
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Zdrojovy soubor: general morphologic pathw
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G17 - Priklady vétvenych poréznich tvartu

Zdrojovy soubor: multi thrust.png

G18 - Sekvence proudéni ve fluidnim oscilatoru

Zdrojovy soubor: oswcilator fluid.png

37/52



Kvazi Modalika

GO1 - Tvarové varianty Supinové skorepiny

STRUCTURAL FORECAST — SCALE-CELL SHELL VARIANTS

CtyFi mozné podoby stroje | Adaptivni Supinova skofepina | Aktivni povrch | Vicekalové proudéni | Modularni architektura w1

1| SFERICKA VARIANTA

Viesmeérove proudéni | Maximalni kompaktnost

— aktivni Supinova
skorepina
(s mikro&térbinami)

strukturalni
matice
(wnitrni ram)

— radidlni
vystupni zéna
(360°)

VEESMEROVA
MANEVROVATELNOST

KOMPAKTNI
JADRD

f’@\, ROVNOMEANE
74/ opoLnosTi

A | DETAIL SUPINY — AKTIVNi KUZE

Pfekryvajici se Supiny s integrovanymi mikrostérbinami

Supina (vnéjéi vrstva)

- kompozit [ kovova slitina

mikroStérbina
{smérovany mikrojet)

FUNKCE AKTIVNI KUZE

® fizeni mezni vrstvy

& sniZeni odporu

# |okélni generace vird

@ adaptivni drsnost povrchu e
@ samociéténi [ odvod tepla e
DETAIL MIKROSTERBINY

SKALOVA KONSTRUKCE., REALNE MOZNOSTI.

Y k|

Zdrojovy soubor: variantl.jpg

2 | OVALNA (TORPEDOVA) VARIANTA
Smérova ucinnost | Vysoka rychlost
Supinova

skofepina
(pfekryv vrstey)

botni stabilizacni
trysky (fazovane)

ﬂ

hlavni vystup
(tri-scale lips)

VYSOKA
RYCHLOST

SMEROVA
STABILITA

OPTIMALIZOVANY
TVAR

2,

B STRUKTURALNI MATICE
Vnitfni nosna struktura a rozvod médii

e DT (aktivni)
; ~ ! mezivrsiva

(teplo [ izoilace)

strukturalni ram

rozvodné kandly

vnitfni vystelka
(ochrana / senzory)

3| DISKOVA VARIANTA

Stabilita a vznos | Velka nosna plocha

Supingva skofepina
(s aktivnimi Stérbinami)

e

VYSOKA
STABILITA

centralni vystup
{vznos / manévry)

— obvodové
vystupni zany
(vektorove)

VELKA NDSHA VERTIKALNI
PLOCHA * MANEVRY

C ' VYSTUPNi ZONY — VARIANTY
RuZné konfigurace vystupl podle geometrie

-_—

-;'d_)

KRUHOVY VYSTUP

ViCE ZON
(diskova varianta)

NASTAVITELNY VYSTUP
(kapkowita varianta)

Obrazova galerie

4| KAPKOVITA VARIANTA
Nizky odpor | Adaptivni proudové obtekani

__ plynuly prechod  aktivni mikroStérbiny
- “/ Supin (gradient)  (vrstva HDS)
LW o

=S |

boéni mikratrysky
(pro fizeni mezni vrstvy)

4

zadni vystup
(s proménnou geometrii)

LI ¢

PROUDENI A RECOVERY ROUTING

Vicevrstvé proudéni, zpétné ziskavani a distribuce

MIZKY AERODYNAMICKY
ODPOR

ADAPTIVMI
PROUDENI

DLOUHY
DOLET

povrchové proudéni
(Mzena mezni vrstva)

recovery routing

(zp8tny sbér proudu)

distribuéni kanaly

(k mikrotryskam)
p——

— hlawmi wystupni proud

(tah [ manévry)

®

VARY PRO VICE SCENARU

THERMALMI
MAMNAGEMENT

MODULARNI

RECYKLACE LU
PROUDU JCINROST ROZVOD
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GO03 - Cestujici pulzni vina na Supinovém povrchu

MICRO-CAVITATION CARPET — TRAVELLING PULSE SKIN

INTELIGENTNi SUPINOVY POVRCH PRO MULTI-MEDIALN| PROUDENI
SEKVENCNI PULZY —» CESTUJICIi VLNA —» MIKRO-KAVITACNIi KOBEREC —» NIZSi ODPOR —>» VYSS5i EFEKTIVITA

ey — TP 1 DETAIL SUPINY V REZU — FUNKCNI VRSTVY

L e N\ ‘ " Mikrokomory, pulzni okno, mikrojety a fizené proudéni KLICOVE VLASTNOSTI
L]

== = Supina y zakfiveny Supinovy profil

(aerodynamicky profii) e ; : integrovana mikrokomora
= - - et e vysokorychlostni pulzni ventil

rrmkrokon_‘npra et ™ 3 5 s smérovane mikrotrysky
(vysokotlaky pul : " . e hldleeiezva (ustme)

nizka energeticka narocnost

(duty cycle)

Skalovatelny design

pulzni okno
(2térbina)

mikrojety
(vicesmérng)

CESTUJiCi PULZNI VLNA ) . pe= R, proudnice —_

po povrchu téla stroje SMER POSTUPU VLNY : B W T oy - (wjstupni proudéni)
(sekvenf:nl' aktivace iupin) / (fazowy posun mezi Supinami) R ! '

LOKALMI MIKRO- KAVITACHI 0BLAST
d "I.E?-.:'_"-‘:‘:'.-!‘:I ML writva
(viruslnl zobrareni proudnic)

2 POHLED Z BOKU — SEKVENCE PULZU 3 | SKLADANi PULZU DO MIKRO-KAVITAENIHO KOBERCE

Tri faze vytvareji cestujici vinu po povrchu PROSTOROVY POSUN ' " Interference pulzl vytvari souvislou vrstvu mikro-bublin / nizko-treci rozhrani

o . D p——— — r—— Fazovy posun mezi Supinami
| N”:" :‘| -AKU l B On_p"J”TE\INI PULZU I C] P[EZ;IV:\NI vytvari cestujici vinu 1 Jednotlivé pulzy o Prekryti pulzd ~  Souvisly mikro-kavitaéni koberec
[! 0 | (t=120°) - (t = 240%) = (tvorba bublin) ' (interference) ' (stabilizovand vrstva)

Mikrojety - tvorba Obnoveni proudéni,
kavitacnich bublin posun k sousedni supiné

I—/L. t I_-/\\—. t I—/\ : el SMET POStUPU 2 = = : .' ; A . ""“'
|4 | REZIMY PROVOZU — JEDEN POVRCH, DVA SVETY | PRINOSY

VE VZDUCHU — BOUNDARY LAYER MANAGEMENT . POD VODOU — MIKRO-KAVITACNI KOBEREC - VYRAZNE SNIZENI ODPORU

- . = i Ty IL RYCHL (MEZNI VRSTVA) (vzduch i voda)
Rizene proudéni, pozdrieni separace, snizeni odporu PROFIL RYCHLOSTI (MEZNI VRSTVA) o Souwsla vrstva mikro-bublin, dramaticka redukce tieni ¥ it
- 5 pulzni vrstvou ADAPTIVNI o - —p— - SIRS| PROVOZNI OBALKA
(o] r ok 1 ., 3 s T ; H " .. i . : o FL -\.-I..:\ rpl:\” elentli 2l % g a - "
_ POVRCH_ R e 2 s ) e (@) 3. —=m bez sktivace NIZ5i ENERGETICKE NAROKY
PREPNUTI REZIMU S el - - A . _
KOMPAKTNI A SKALOVATELNE

v redlném Case Y
bt — AKTIVMI RIZENI PROUDENI

Plnéni mikrokomaory

mim)
L

f,
L}

1, e g ilro-kauitacnion kobemem

odloZena separace , i !
4 e At + AD W ACE - B A ) I
stabilnéjsi proudéni 10 snifeni tfeni (a 50%+) 2 : 2 T PLIKACE: LETECTVI | NAMORNICTVI
rppd o - S - - - e - = I L L ™ i cTE P . Ll OCTH aT
ni#5i odpor S e 2 rychlost proudu (%) hladké obtékini téla ' rychlost (mjs) PODVODNI SYSTEMY | VYSOKORYCHLOSTNI PLATFORY

waied ponnchi [mm)

vika od pourchu

Zdrojovy soubor: variant2.jpg




Kvazi Modalika

GO6 - Tri-scale lips - geometrie vystupu a vétveni

Obrazova galerie

TRI-SCALE LIPS OUTLET — SCALE-WAVE SURFACE FOR HARMONIC MULTI-BRANCH FLOW

Concept proposal for outlet flange geometry | 3-branch feed | Coanda attachment + pulsed separation
| 1) OUTLET FLANGE MODULE (PERSPECTIVE VIEW) 2) TOP VIEW — 3-BRANCH FEED ARCHITECTURE

Trg_branch feeﬂ with SCH'E-"."‘.’EI"JE‘ outlet gegmet]'\; Manifold distribution L"u'ith T'E,’S'Ei _DRSSWE fluid C pathS

Central branch Central branch

Side branch A (primary) Sdeb (primary)

manifold + Tesla path - ’ = : Side branch A L Side branch B
(mani path) (manifold + Tesla path) (manifold + Tesla path) 8 _ : (manifold + Tesla path)

Tesla passive
fluidic path
(Aow conditioning)

2 7 Upper coupled scale
— .,/‘”_ (entrainment) 3 |
1armaonic merge

(phase-aligned)

Lower coupled scale |
(entrainment) Three branches,

phased for harmonic

Maounting flange : momentum at outlet.
(for 16 x 10 bench tester) . To tri-scale lips outlet

3) NORMAL MODE - COANDA ATTACHMENT ' 4) PULSE MODE - LIP SEPARATION & ENTRAINMENT

Attached flow following scale-wave surface (lower velocity regime) High-speed pulse detaches at lip edge, creates suction (and possible cavitation)

l‘i T Entrainment from outside Separated pulse jet
Stable, attached outflow \ \ ( o (high velocity)

« follows scale curvature | — __* >
+ high momentum eﬂicienc:,- = — = — - -

* |ow separation losses

Flow attached
to Coanda surface

Low-pressure
suction pocket
(entrainment)

e, Possible cavitation

'L
N (in liquid regime)
I

'RESSURE (qualitative)
Low [suction)

| . ; :
) e Entrainment from intemal structure
STREAMLINES (normal mode) 3 (lower coupled scale) STREAMLINES (pulse mode)

> - : >

Zdrojovy soubor: lips.jpg

5)

CALABLE DESIGN

TRI-SCALE LIP DETAIL (SECTION)

Geometrically shifted, overlapping scales

Upper coupled scale
(external entrainment)

Scale offest

. pgeometric shift
Main scale (8 J

(primary outlet)
Local gap

//f" ! - (controlled spacing)

| et

P~
il
Lower coupled scale — /

(internal entrainment)

L
E_'....:__;:__.___.-
SCALE GEOMETRY FEATURES
-

6)

Curved, wave-shaped surface
+ Geometric offset between scales
+ Controlled gap for coupling/entrainment
* Sharp lip edge for pulse separation
¢ (Continuous Coanda curvature (normal mode)

16 x 10 OUTLET BENCH TESTER (CONTEXT)
Array configuration with one outlet highlighted

16 (columns) x 10 (rows)
outlet bench tester
(medular design)

MODULAR i VALIDATION SCALABLE - PERFORMANCE
FLANGE DESIGN N COLD-FLOW 16 x 10 ARRAY l].l OPTIMIZATION

Concept geometry proposal — for CFD / cold-flow development
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G21 - DPS-TIR - knihovna geometrii trysek a lokalnich konfiguraci

DPS-TIR PATTERN LIBRARY - GEOMETRY & FLOW - V1B CONVERGENT (THRUST OUTLET)

LOCAL TILE CONFIGURATIONS (V1B = convergent thrust, V1C = scalloped vectoring) = V1C SCALLOPED (VECTORING / MOMENT OUTLET)

| 1B+3C " P4 1B+2C moment ontr OUTLET GEOMETRY - CROSS SECTION
(thrust + 3 vector) (thrust dominant) (balanced hybrid) {moment pair) (control specialist)
control-rich high axial thrust best overall balance low net axial, high moment max control authority

V1B CONVERGENT (THRUST)

i P . "l

& " 8 1 LY W p convergent profile

: ' ! ® axial jet

high thrust efficiency

low side force

V1C SCALLOPED (VECTORING)

scalloped lips
flow deflection
high side force

vectoring / moment

TILE GEOMETRY (example dimensions) SECTION A-A (through thrust outlet) SECTION B-B (through scalloped outiet) SECTION C-C (through chamber) | SCALLOPED LIP DETAIL (V1C)

@ 60 mm A
P e 22 g @ 28 mm deflection

M 610 mm /18
B=-10 mm S 4 ¢}

8 = vectoring angle

chamber height (adjustable by scallop depth)

y e @ 4 mm @ 4 mm @ 4 mm
INTERNAL FLOW PATH (concept) KEY PERFORMANCE (proxy = higher is better except loss) FLOW VISUALIZATION (smoke concept)

& , Axial Vecerang anforty . Moment autharity Hybrid Impulse loss vs V1B convergent (axial jet) V1C scalloped (deflected jet)
: SLRRF GO Rake impulse [N s] [N at] [N m s [0-1) 4B ref [%)

local chambers P C 0.00915 0.000341 2.65e-05 0.783 a4
outlet plate (V1B / V1C) 0.00978 0.000337 2.65e-05 0.803 32
hydrodiodic layer {optional) 0.00946 0.000673 2.68e-05 0.840 5.3
{1 A 0.00694 0.000341 2.6Be-05 0.685 3.3
isolation / check path
isolation / check pa L 0.00883 0.000476 3.83e-05 0.823 125 :
J f ey AE

from supply "6 4B ref 0.01010 0.000000 6.78e-21 0.650 0

IMPORTANT NOTES

PATTERN ROLE RECOMMENDATION + All values are model proxy (synthetic).
UNIVERSAL HYBRID TILE MOMENT T FIRST HARDWARE TEST REFERENCE + Requires hardware validation.
P2 3B+1C P3 2B+2C P4 1B+2C P5 4C P3 2B+2C P6 4B B et oo

or P6 4B (pure) {best halance) {moment pair) (max control) {recommended) (thrust baseline) = Two V1C appear to be a reasonable
limit for universal hybnid file

Zdrojovy soubor: Type of nozzles.png
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GO2 - Sestava laboratorniho konceptu - rozloZeny a sestaveny pohled

04 BENCH ASSEMBLY
EXPLODED RELATIONSHIP

UPPER INTAKE BRANCHES

3 %16 OUTLET SHELL

CONCEPT / NTS

Zdrojovy soubor: 04 BENCH_ASSEMBLY r2.png

GO5 - Detail vystupniho modulu a kanali

Zdrojovy soubor: exec-462be796-852d-47bb-903e-29d8df8ef8d7.png
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~7

GO7 - Celkova vizualizace tridrovinové sestavy

Zdrojovy soubor: Obrazek ChatGPT 12. 10. 2026 07_02_18.png
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G19 - HDS axial-spine - bunééna membrana a diagonalni handoff

Obrazova galerie

LEET
LEVEL & CELL 4
LEVEL k+1 LEFT
CELL {ke1)
LEFT
LEVEL k+2 P
LEFT
—— CELL (k+3]
LEET
LEVEL k+d oy,
LEGEND

= AXIAL FEED/ REFILL (L1}
LATERAL CELL FLOW (L3}
RECOVERY / TOKEM [L2)
PRESSURE RAIL (L25)
BLEED  DAMPING (L2)

HDS AXIAL-SPINE CELLULAR MEMBRANE
AXIAL-SPINE TOPOLOGY OVERVIEW
MAIN FEED / REFILL ENTRY

RECOVERY

L RIGHT
CELL (ke 1)

'i'ﬁ‘j?‘,-
7 CELL (k+2)

RECOVERY

by RIGHT
" CELL (k+2)

RIGHT

MAIN FEED / REFILL EXIT

| RECOVERY OUT

1. SINGLE VERTEBRAL NODE (V-HDS-01) — PLAN VIEW

AXIAL SPINE
FEED IN

G

/ VERTEBRAL NODE / METERING
8, RIGHT CELL
4 #y

> DIAGONAL
RECQVERY OUT
AXIAL SPINE

FEED QUT

1A. SINGLE VERTEBRAL NODE — SECTION A-A)

MAIN OUT L

AXIAL SPINE

L4 NOZILE SKIN

L3 CELL CHAMBERS

L2 RECOVERY LAYER

L1 AXIAL SPINE

L CELL (K]

2. TWO-LEVEL CROSS-HANDOFF (k « k+1)

BUILD-UPF NODE &
(PRESSURE POCKET)

BUILD-UPF NODE k+1

FUNCTIONAL PATH SUMMARY (ONME PULSE)

R (1)

»—

Ri2)

Ri3)

L4
NOZZLE SKIN
(QUTLET SLOTS)

L3
CELL CHAMBERS
(C_MAIN)

L2

RECOVERY / TOKEN
DUCTS

L1

AMIAL FEED / REFILL
SPINE

Lo

STRUCTURAL BASE
(SUPPORT)

DESIGN RULES (KEY POINTS)

TI T2 T3
-+ CELL = | MAINOUT | =P | RECOVERY
ACTIVATION PULSE CAPTURE

=» | DIAGONAL | =P
HANDOFF

T4

15 T6
PRESSURE | = | RESET/ NOT C_MAIN CORE
BUILD (C2} REFILL

Zdrojovy soubor: ChatGPT Image 16. 6. 2026 19 04 53.png

(PRESSURE POCKET)

LEVEL k+2

CELLS

GROUFED THROAT /
I MAIN OUT

SYMBOLS & CONVENTIONS

—+  MAIN FLOW DIRECTION

—=< RECOVERY / TOKEN FLOW

T0

——+ PRESSURE ELILD FLOW FEED /
~—+ BLEED / DAMPING FLOW REFILL
A--A  SECTION CUT

44 /52

+ AXIAL SPINE 5 METERED, MOT PLENUM

» RECOVERY MEVER RETURNS DIRECTLY
TO SOURCE CELL

* TOKEN ENTERS READINESS POCKET,

* PRESSURE RAILS ARE LOCAL & SEGMENTED
» EACH MODE PROVIDES IMPEDANCE & FHASE
+ MODULAR, REPEATABLE, SCALABLE



Kvazi Modalika Obrazova galerie

G20 - C-uzel, vychyleni a opozdéna recovery - rozhrani modelu

DOROVNAVA PRESTRELI

' : : Co znadi sila

- wirchileni
posunuty sektor [

'_‘-H dorovnavadn tah

opozdeny prenos

riziko common-mode

*

Legenda
C uzel stredova hmota/defekt, ktery se vychyluje,
Pruzme vazby: impedancn napeh mezn C uzlem a bankami,

Posunuly sektor: misto, kam jde fazrova imjekce.

Heoowvery vina: opozdeny naviat, kiery pnprawi dals sektor.

tdealni stred

Intuitivni preklad

i C uzel jako zavazi uprosts

1. C uzel se nabije 2. Posunuty sektor odpowi 3. Pole dorovnava 4. Recovery pripravi dalsi krok
Stred neni neutralnd. Vznikne malé vychyleni. Impuls negde rovne, ale do dhloveé posunubé PruEne vazby tahnou uzel zpét, ale s Mavratova vina otevie dalsl readiness okng.
banky. lazovym Zpodddnim.

Zdrojovy soubor: Snimek obrazovky 2026-06-23 022221.png
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G09 - MVP-4K - akusticka konfigurace

Obrazova galerie

'MVP-4K ACOUSTIC CONFIGURATION

ROOT-TO-SKIN ACOUSTIC SHELL DEMONSTRATOR

ACOUSTIC ROOT

Central acoustic driver.
Broadband impulse source
with phase control.

RESONANT CAVITY

Tuned cavity enhances
coherence and acoustic
energy density.

C-MANIFOLD WAVEGUIDES

Dual diagonal chiral acoustic
wavequides distribute and
route energy to outlet sectors.

— k=7 route (A)
— k=9 route (B)

RECOVERY DELAY

Route-locked pockets
capture and damp residual
energy for coherent handoff,

16 PIEZO OUTLETS

Conical acoustic outlets
project coherent wavefronts
into the medium.

16 sectors, 22.5% each.

" ACTIVE SKIN

Adaptive metasurface with
distributed readiness nodes.
Monitors coherence and
maintains phase alignment.

ACOUSTIC WAVEFRONTS
—— A Route (k=7)
—— B Route (k=9)
==-=-= Resultant Wavefront

VIBROMETER RX

Scanning laser vibrometer
measures surface velogity
and phase response,

ROUTE-LOCKED ACOUSTIC CYCLE

3 mpuLsE ) HanDOFF POCKET
16-channel array captures y ] y

. i Acoustic pulse Energy transferred
acoustic field and validates generated at root. e e

emission coherence, '

MICROPHONE ARRAY

Energy captured in
route-locked pocket.

--m.,al|"dﬂ||)i‘lllrl\LI'"Lw-'-' st """‘l-lnl|l'l.||",l_"""I - = — - —_—

B nexr

Coherent release into
next sector window.

| || ||I | P —

L | '

.

ENERGY FLOW LEGEND

— Primary acoustic (A)
— Secondary acoustic (B)
— Wake / recovery path

\,: Y Emitted wavefront

————— Damped / stored energy

Zdrojovy soubor: MVP4K Acoustic_Configuration v0 _1.png

46 /52




Kvazi Modalika

G11 - RPC - dynamika a fazovani proudéni

RPC - RESONANT PHOTONIC CAVITATION DEMONSTRATOR

VARIANT C - DYNAMICS & FLOW BEHAVIOR

SYSTEM DYMAMICS OVERVIEW

= RESONANT OSCILLATION OF \
SANDWICH LAYERS DRIVES ~
THRUST MODULATION

» FLUTTER WINGLETS AMPLIFY
OSCILLATORY FLOW

= MICRO-JETS PHASE WITH
SHELL MOTION FOR
COHERENT WAKE CONTROL

= RESULTANT WAKE FORMS
A STABLE, ENHANCED
WOM KARMAN PATTERM

SHELL MOZILE

(PRIMARY CAVITATION

THRUST SOURCE)
WINGLET MOTION ENVELOPES (TOP VIEW)

UP ENVELOPE
(MaX DEFLECTION)

COWM ERVILOPE
(MAX DEFLECTION)

= HEUTRAL POSITION

OSCILLATION CYCLE & WAKE DEVELOPMENT (TOP VIEW)
120°

SHELL & WINGLETS
LAYER MOTION
MICRO-JET ACTIVITY

WAKE FORMATION

NEUTRAL CONFIGURATION
STMHETRIC OUTFLOW
IMITIAL SHEAR LAYERS

STARSOARD DOWNWASH
WAKE SHEAR INBALANCE

KEY DYNAMIC PRINCIPLES

« PHASED OSCILLATION CREATES
CONTROLLED FLOW ASYMMETRY

* WINGLET MOTION COUPLES WITH
LAYER OSCILLATION

» MICRO-JETS PHASE WITH LOCAL SURFACE
MOTION FOR FLOW ENTRAINMENT

* SUPERPOSED WAKES FORM A STABLE,
ENERGY- AMPLIFIED VOM KARMAN STREET

Zdrojovy soubor: file_0000000082d07246802abdef7510c6al.png

HDS SKIN
’/,,_-—-— MICRO-JETS
THROUGH SCALE

5LITS

FLUTTER
WINGLETS

e T p—

RESONANT SANDWICH STACK
(OSCILLATING LAYERS)

LAYER OSCILLATION & PHASE OFFSETS (SIDE CUTAWAY)

LAYER INDEX
L1 {TOP)
L2

L4

LS (8aTTOM)

CONSECUTIVE LAYERS ARE PHASE-SHIFTED TO PROMOTE
COMSTRUCTIVE FLOW INTERACTION & WAXE COHEREMCE

240°

PORT S:DE DOWNWASH
STARBOARD UPWASH
VORTEX ROLL-UP INMATIES

i [MOTION EWVELOPE) |

| PHASED OSCILLATION SEQUENCE (TOP VIEW)
120® PHASE

360° PHASE

| 0° PHASE 240° PHASE

* LAYERS AT NEUTRAL
| = WINGLETS MEUTRAL
+ MICRO=JETS HOMIMAL

= LAYERS RETURN NEUTRAL
+ WINGLETS RETURN NEUTRAL
+ MICRO=JETS MOMINAL

+ LAYERS PEAK UP (PCAT)
« WINGLETS DEFLECT DOWN (PORT)
« MICRO-JETS ADVANCED (PORT)

* LAYERS FEAX DOWN (PORT)
= WINGLETS DEFLECT UP (PORT)
+ MICRO-JETS RETARDED (PORT)

OMNE FULL OSCILLATION CYCLE = 360" (REPEATS AT EXCITATION FREGUENCY)

MICRO-JET TIMING & PHASING (LOCAL SHELL SECTION)
i 0* 120% 240° 360° 4B0°
1 1 [} ] (]
EXCITATION | | !
A F REFERENCE 1
0* I
vo0° e e e =
&
Al HICRO-JETS (SUABO4AT) W
+270°
+0° (a360%) w0 (o0esat) [N AN AN NN
HICHD-JETS (VENTRAL) v/\./W\f\_/

MICRO=JETS FIRE IN PHASE WITH LOCAL SURFACE MOTION
TO ERHANCE BOUMDARY FLOW ENERGY INPUT

WAKE SUPERPOSITION & STABLE VON KARMAN PATTERN

120" WAHE

240° WAKE

350° WAKE

RETURN TO NEUTRAL
VORTEX PAIRS SHED
PATTERM REIRFORCED

OPERATING DYMAMICS

+ OSCILLATION FREQUEMCY: 120-250 He (TARGET RAMGE)
+ PHASE CONTROL RESOLUTION: < 5%

- WINGLET DEFLECTION RAMGE: = 15% (TYP)

+ MICRO-JET PULSE WIDTH: 0.2-1.0ms (ADAPTIVE)

+ WAKE LOCK-IN RATIO: 0.8 - 1.2 (TARGET)

INDIVIDUAL CYCLE WAKES

O* WAKE =~ ,ﬁ%@f
. <
+

COMBINED WARE
(SUPERPOSITION RESULT)

STABLE VON KARMAN PATTERN

(SUPERPOSITION) (ENHANCED & LOCKED - IN)

i - = -
© 9 9.

-

. /FF\ 1/ -::.\I :‘_;T@I
@ @/ S\ -

PHASE- LOCKED VORTEX STREET YIELDS
HIGHER THRUST, LOWER DRAG &
ENHANCED PROPULSIVE EFFICIENCY

CONSTRUCTIVE INTERFERENCE OF PHASED FLOWS
AMPLIFIES COHERENT VORTEX SHEDDING

FLOW BEHAVIOR OUTCOME

THE INTEGRATED RESOMANT OSCILLATION, WINGLET WODULATION,
AHD MICRO-JET PHASING PRODUCE A COMEREMT, STABLE AND
ENERGY-EFFICIENT WAKE STRUCTURE OPTIMIZED FOR THRUST
AMPLIFICATION AND FROPULSIVE STABILITY.

COOL / IN-WASH FLOW
HOT / OUT-WASH FLOW
MET FLOW DIRECTION

il el

MOTION ENVELOPE

47/52
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G12 - Rezonanc¢ni fazové vazany mikrodemonstracni koncept

RPC-LIKE MICRO FLIGHT DEMONSTRATOR RESONANT PHASE-COUPLED OSCILLATORY LIFT SYSTEM

L ODRIVE SPINE
=It tric / Magnetostrictive
gonant Actuatio

1 RESONANT SANDWICH STACK (CLOSE-UP)
Drive Spine
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G14 - DPS-ORB D0/D1 - koncept a architektura
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GO08 - Aktivni kiiZe a outlet ring

AKTIVNI KUZE A OUTLET RING

DI K ANALY LA

> MEROVANI

1) AKTIVNi KUZE - DETAIL DLAZDICE

SENZORICKE UZLY

(multispektraini detekce)

ADAPTIVNI POVRCH
[mikrostruktura,
regulace emisivity)

INTEGROVANE AKTUATORY
(piezo / EM pruky)

DATOVE A ENERGETICKE
ROZHRANI
(samorekonfiqurace)

PRIZPUSOBUJE - KOM - CHRANI

4) MIKROVRSTVY AKTIVNi KUZE
FunkEni vrstvy v jednom povrchovéem panelu

ADAPTIVNI POVRCH

(samodistici / requlace teploty

SENZORICKA VRSTVA

(opticka / IR [ casticova [ EM

AKTUATOROVA MATICE

— [piezo [ EM [ termaini)

== = 2%~ RIDIC| ELEKTRONIKA

(Al na hrané [/ rychla odezva

ENERGETICKA VRSTVA
\distribuce [/ akumulace)

Zdrojovy soubor: 777.jpg

Adaptive skin / transductor / outlet architecture

2) OUTLET / TRANSDUKTOR - REZ

Kuzelovy vystupni modul - smérovani a tvarovani pole

PRIVOD ENERGIE A DAT
(vysokorychlostni sbérnice)
\ EM POLE
§RSgRE SOaKTTUm
FAZOVE POLE
(fizeni vektorového vystupu) ’
£ PLAZMOVY TOK

J (rzend hostots

TRANSDUKTOR JADRO ———

(EM / plazma / akustika)

\ AKUSTICKA VLNA
TVAROVACI GEOMETRIE

(kuiel, optimalizace toku)

J [nickeé Frekvence|

STABILIZACNI CLONA

(potlaceni postrannich emisi)

PR

5) POLOVO KUPLOVANI A STABILIZACE

Vektorové vystupy tvaruji ochranné pole kolem celé sféry

PRICHAZEJICi HROZRY
(kineticke / EM [ tepelne /
kvantovang castice)

VEKTOROVE VYSTUPY
(sméravani [ modulace

neutralizace)

ANALYZA
KLASIFIKACE

Obrazova galerie

Q0D VYZKUMU
K REALNE OCHRANE
OVACE DNES

ME | 'ITOC WY
ECNEJSI ZITREK

AN

HORINGR

SYSTEMS

3) ROVNIKOVY OUTLET RING - SESTAVA
Cirkularni pole vystupnich moduld s fazovou synchronizaci
: 'ﬂf e JANN
0BVODOVA SBERNICE AN R ‘

énergie / data / synchronizace)

¥

AKTIVNI UZLY —

(samokalibrace)

VISTUPNI MODULY =5

vektorowve smearawan
VERIOTOVE Smerovani) '3

MECHANICKE UCHYCENI

edolnost / redundance)

CHLADICI A SERVISNI ROZHRANI —

termoregulace / vymeéna

RONIZACE - 360° POKRYT

6) MATERIALY / FUNKCE - MATICE
Klicové materidly a jejich role v aktivni kizi a outlet ringu

HLAVNI FUNKCE

Adaptivnl emiivita
Ch P vrch

VESTVA / KOMPONENTA MATERIAL / TECHNOLOGIE

Povrchova vrstva

Metamatendl | nano-struktura

Senzorickd vrstva Geafen | Fotonicke pr

Aktudtorova vrstva Piezo / EM matice

Twarovani pole

Trandsuktor [outlet) Kompozitni slitiny [ keramiky Vysoky vykon [ adved tepla

Ridici elektranika Radlation-hardened SoC

Al na hrané [ koordinace

e hmotnost

Vysoka pevnost

7) PASIVNI vs. AKTIVNi KUZE - POROVNANI

Od statické ochrany k inteligentni adaptivni vrstvé

e . PASIVNIK(Z
e '\I
s A, |

Nosnd struktura Titanowé slitiny [ kompozity

Mechanicka odelnost

AKTIVNI KOZE
Dynamicka ochra
Adaptiy

s ||
4 £

\

W
- - - T 1.”
YA 0 A 0 M ?j‘ v Lokalni medulace
. Ll K v Samoabnova [ handoff
w"

» Proaktivni stablizace




Kvazi Modalika Obrazova galerie

GO04 - Provozni rezimy a dynamické stavy
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G13 - Vizualizace kulové vrstvené struktury
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